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Aufgabe und Zielsetzung: 
Bau, Umbau, Ernouerung und Erweiterung von Wasser- 
kraftwerken zur wirtschaftlichen Nutzung regenerativer 
Energie sowie die Herstellung von Aniagen zur Wasserbe- 
handlung im wasserwirtschaftlichen EinfluSbereich eines 
Wasse rkraftwe r kes 

dutch Bauten, Funkttonsteile und Bauweisen in neuarti- 
ger, zeitgemafSer, kostenspa render, den speziellen Natur- 
raum berucksichtigender, den Wasserhaushalt schonen- 
der, vielseitig fur die verschiedenen topographischen und 
wasserwirtschaftlichen Standortbedingungen einsetzba- 
rer, die Bauzeit verkurzender, dte Energieerzeugung for- 
dernder, die gesamtokologische Bedeutung stetgernder, 
die Genehmigung in wasser- und naturschutzrechtlicher 
Hinstcht eroffnender Art. 
Losung der technischen Aufgabe: 

Die techniscH'e Aufgabe ist gelost durch neuartig konzi- 
pierte Bauwerke, Bauteile, Funktionsteile, durch neuarti- 
ge Anwendung von Baustoffen und Bauweisen bei der 
Wasserstauerzeugung, der Schaffung von neuartigen Ein- 
laufschutzeinrichtungen bei der Wasserfassung, bet der 
Umwandlung von potentieller Wasserenergie zur veilsei- 
tigen verwertbaren Energie, erzeugt in Turbinen und Was- 
serradern, zur Gestaltung des benutzten Gewassers und 
zurSicherung des aquatischen Lebenssraumes durch Ge- 
wasseruberbruckungen, durch Wasser-Zu- und Ableitun- 
gen und durch den Bau von Krafthausern, Betriebs-, Bu ro- 
und Dienstwohnungsgebauden und zur Herstellung von 
Aniagen zur Behandlung von Wasser als Abwasser und 
Botrtobsmittol. 



Anwendungsgebiet: 
Die ... 
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Bau- und Verfahrcnkompiex in Vcrbindung mil cincni zu- 
gcordnctcn Bauelenientensaly. fur die niontagemaRige und 
maschinentechnisch betriebene Ilerslcllung der Bauwerkc 5 
zur Wasscrkraftenergicerzeugung, zur Flussigkeils- und Si- 
log utspeicherun g sowie zur inatcrialiriiinancnlc Behandking 
von Abwasser, ITir Bauwerke der mit der Wasserkraft ver- 
bundenen Indusiric cinschl. Wohnen fur Uberbruckungen, 
Wasserzu- und Durchleitung fiir beweglichc und fcste Stau- 10 
wehre mil Durchgangigkeiiseinrichtungen fur die Flora und 
Fauna des Ciewassers. 

Der Erfindungsgegenstand sind Bau- und Verfahrenswei- 
sen in einein Koniplex auf der Grundlage eines Bauelenien- 
tensatzes, der fur die verschiedenen Bauwerke der Wasser- 15 
krafterzeugung, der Wasserkraft nutzung und der Wasserbe- 
handlung jeweils in den einzelnen Bauten und Verfahren in 
vcrschicdcncr Wcisc zum Einsatz kommt. Dicscr Komplcx 
is! neuheitlich wie auch der darauf aufgebaute Elementen- 
satz in den jeweiligen Bauwerken, wo die Baucleinente in 20 
neuheitlicher Weise und neuheitlich l<:onstruiert iiiehrnials 
eingesetzt werden. Eine derartige komplexe Verwendung 
einzelner Bauelemente in neuheitlicher Gestaltung und 
Funktionalitat sind nicht bekannt. 

Der neuheitliche Baueleinenlensalz; ersetzl die bekannlen 25 
Bauwerke und Bauteile zur Erslellung der hier vorgesehe- 
ncn Bauwerke des Wasserbaus und des angesclilossenen 
Wohn- und Industriebaus, 

Die einzelnen Losungen durch den Erfindungsgegensland 
sind in den bciliegenden Zeichnungen niit den entsprechen- 30 
den Figurcn systeniatisch und funktionsinaBig ini wcscnlli- 
chen dargestellt . 

Fig, 1 zeigl ini Lageplan die Bau- und Verfalirens-beding- 
tcn verschiedenen Bauwerke in ihrer funktionalen Zuord- 
nung. /S-S 

Fig, 2 zeigt ini Querschnitt eine Stauklappe als Drehfliigel 
itnt Lagerung etwa iin unteren Drittel, gewichts- und feder- 
kraftgesteuert mit abschlicBenden Wandkasten. 

Fig, 3 zeigt die Seilfixierung der Klappe nach Fig. 2 am 
oberen Ende des Wandkastens, 40 

Fig. 4 als Variante die Fixierung der Klappe mittels ge- 
triebener Zahnstange. 

Fig, 5 die Halterung der Klappe niittels Sell und anschlie- 
Bender, horizontalgefUhrter Zahnstange, 

Fig, 6 zeigt die Halterung der Klappe mit einem Seil iiber 4S 
eine RoUe und eineni Gegengewicht vor der Klappe. 

Fig, 7 zeigt einen Horizon talschnitt fiir die Halterung der 
Klappe mit Seilfuhrung konibiniert init Kettenanlrieb des 
Gegengewichtes, wobei das Zahnrad rnit Kurbel oder tnit 
Getriebeniotor neben der Gewichtsstcuerung zwangsgesteu- 50 
ert werden kann. 

Fig, 8 wie Fig. 7, jedoch mit inehreren SeilumlenkroUen 
und Kurbelantrieb. 

Fig, 9 einen Teilhorizontalschnitt mit exzentrisch gefuhr- 
ten Seilzug und Gewicht. 55 

Fig, 10 das exzentrisch gefuhrte (Jegengewicht im L^ngs- 
schnitt. 

Fig, 11 eine besondere Fonn der Fliigelklappe und der un- 
teren Dichtung, 

Fig, 12 eine besondere Form der unteren Dichtung zur 60 
Sauberung der Dichtungsflache. 

Fig. 13 eine besondere Form der unteren Dichtung mit 
Zusatzmasse am unteren Ende der Fliigelklappe 

Fig. 14 wie Fig. 12. 

Fig. 15 cine besondere Anordnung der clastischcn untc- 65 
ren Dichtung. 

Fig, 16 im Querschnitt das Halteseil erganzt mit einem 
druckbefestigtem Antriebselement als Ersatz einer Laschen- 



kette. 

Fig, 17 ini Querschnitt das Halteseil mit eineni ringfoniii- 
gen Antriebselement durch Langskeile vcrpreBt. 

Fig. 18 itn Eangsschnitt verschiedene Antriebselenicnt.e 
nach Fig, 16, 17 und mit VerschweiBung. 

Fig, 19 ini Querschnitt das Halteseil mit. dainit ver- 
schweiRteni HalteelemenL Fig, 20 ini Langsschniti das Hal- 
teseil mit durchbohrtem Halteeleiiient wie Rolir- oder Stab. 

Fig. 21 einen Teilschniit durch das besonders fiir die je- 
weiligen Antriebselcmcntc gelorinte Antriebsrad. 

Fig. 22 im Querschnitt das mit einer gewundcnen Biege- 
feder abbreinsbare (legengewicht. 

Fig, 23 einen Langsschniti durch die Drehverankerung 
der Flugciklappe im Wandkasten mit zusatzlichem Gelenk- 
rohr zur Hohenverstellung der Fliigelklappe, 

Fig. 24 im Querschnitt eine weitere Form einer Wasser- 
klappe, jedoch mit drehbarer Lagerung am FuBboden, abge- 
stiitzt durch cincn untcr Wasscrdruck, auch durch Luftdruck 
kraft.au l^neh mender Schlauchwalzc, die bei Uberdruck den 
Bewegungsweg fiir das Abscnken der kalottcnartigen 
Klappe, in ihrer Form verslcift, durch das Zusainmenge- 
driicktwerden, zulaBt. 

Fig. 25 einen Querschnitt durch die Schlauchwalze mit 
scitlichem Wasseriiberdruckrohr. 

Fig, 26 im Querschnitt eine weitere Form der Kalotten- 
klappe, jedoch abgestiitzt mil einer Blattfcderung, die beim 
Absenken durch Gegendruck am t^esten Wehrkorper ihre 
Fonn so verandert, daB der Absenkungsweg gesichert ist. 

Fig, 27 wie Fig, 26, jedoch mit einer nach innen verlager- 
ten Blattfcderung. 

Fig, 28 wie Fig. 26, wobci die Kalottcnklappc iiber eine 
Rollc, Seil und Zugt^eder gegen den Wasserdruck gehalten 
wird, bei Uberstau iiber den Federweg abgesenkt wird. 

Fig, 29 wie Fig. 28, jedoch init einer Zugfeder, die zwi- 
schen einem oberen und einem unteren biegesteifen Halte- 
arm kraftgeschlossen ist. 

Fig, 30 im Querschnitt die Kalottenklappe, gegen Was- 
serdruck mittels einer Biegefeder unter der Klappe gestiitzt, 
bei tibcrdmck den Absenkungsweg frei machend. 

chen, der im Durchlaufquerschnitt als Seil wirkt und an den 
Randem jeweils eine Bogcnfomi erhalt, mit seitlichem Re- 
chengut-Abschwemrnungskanal. 

Fig. 32 im Querschnitt die moglichen Seilelemente mit 
den in ihren Zwischenrauinen eingreifenden lleinigungsfin- 
gern, befestigt am Rechenwagen. 

Fig. 33 einen Horizontalschnitt durch den Rechenwagen, 
der durch zwci mit der Seilkurve konformen Fiihrungsbogen 
horizontal und vertikal stabilisieit ist, durch die entspre- 
chenden daran abrollenden Radcrn und angefiihrt durch ei- 
nen Motor, der iiber ein Zahnrad und eine Zahnstange als 
Fiihrungsbogen hin und her bewegt wird. 

Fig, 34 int Querschnitt durch den Rechenwagen, der im 
Fiihrungsbogen geschlitzt oder gelochert ist, sowie die Fiih- 
rungsbogen mit den Rollen und der Zahnstange in einem 
Stabilisierungskasten. 

Fig. 35 eine weitere Art fiir die Anordnung der Fiihrungs- 
bogen zur vertikalen und horizontalen Fiihrung des Rechen- 
wagen s. 

Fig. 36 im Querschnitt den Rechenwagen und die Seilele- 
mente sowie die VerschluBklappe, die durch Biegefedem 
oder Blattfedem im Ruhezu stand des Rechenwagens eine 
VerschluBklappe abdichtend an die Wand gedriickt wird. 

Fig. 37 in Draufsicht zur Fig, 36. 

Fig. 38 in Ansicht cin von einem Stahlrohr getragcncn 
Wasserrad, das die Lange der RuBbreite besitzt und bei be- 
sonders breiten Russen zusatzlich gelagert werden kann, 
und zur Ubernahme der Wasserenergie mit Langsschaufeln, 
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drehbar ausgerustcr ist. 

Fig. 39 ini Querschnitt einen Bandzug niit obcreni und 
untcrein Laufrad, wobei der Bandzug mil aulTclappbaren 
T^angsschauroln ausgest.attet ist, das ohere Rad durch einen 
Aunriebkasicn an die Wasscrfuhrung angcpaBl wird und das > 
untere Rad beweglich in der Achse aber am Boden befestigt 
ist. 

Fig. 40 wie Fig. 39, Jedoch bei hohereni Wasserstand zur 
Ausnutzung der hoheren Wasserfiihrung. 

Fig. 41 im Querschnitt ein Stahlrohr als tragendcs Was- lO 
scrrad uber den gesamten FluBquerschnitt, ausgeslattet. mit 
klappbaren Langsschaufein, am Boden mil RoUen gefuhrt. 
wobei die Drehlagerung von einem Auflriebkastcn gefuhrt 
wird und die Lagerung bei hoherer Wasserfuhmng seitlich 
angehoben wird. 

Fig. 42 einen Teillangsschnitt mit seitlicher Drehbolzla- 
gerung und den Auftriebskasten. 

Fig. 43 cincn Querschnitt (Tcil) dcs Stahlrohrcs und der 
Lagerung der Langsschaufein einerseits umgekippt, ande- 
rerseits aufgeklappt zur Aufnahme des Wasserdrucks. 20 

Fig. 44 einen Teilquerschnitt zur Fig. 41, das Umklappen 
darstellend mit Fuhrungsrollen, 

Fig. 45 einen Teilquerschnitt zu Fig. 41, jedoch mil 
Langsschaufein, wobei die Grundschaufel durchlochert ist 
und eine Zusatzschaufel auch in Bogenfonii zur Ubemahmc 25 
hoherer Wasserfiihrung aufklappt. 

Fig, 46 einen Teilquerschnitt zu Fig. 41, jedoch mit 
Langsschaufein die zur Aufnahme groBerer Wasserfiihrung 
niit einer Zusatzschaufel, die als Auftriebskorper konstruiert 
ist, verlangert werden, 30 

Fig. 47 im Langsschnitt ein faRartigesDrehrohr mil Gum- 
inimantel, an dem Turbinenschaufeln krafischlussig befe- 
stigt sind, sowie der feststehende Aufienmantel ebenfalls 
aus elasdschem Kunststoffe so daB bei den verschiedenen 
tiber- bzw. Unterdriicken sich das einer Tbrbine alunHche 
Rad vergroBerbar ist und sich den schwankenden Was serf ul- 
lungen durch Drucksteuerung anpaBt. 

Fig. 48 im Teilschnitt das Drehrohr als Gummimantel, je- 
doch mit Schutzelenienten aus Stahl oder GuB oder Poly- 

niitniachend. 

Fig. 49 ein Teillangsschnitt zu Fig. 48. 

Fig. 50 einen Detailschnitt durch die Bewegungsfuge der 
Schutzelemente. 

Fig. 51 eincn Teilquerschnitt zu Fig. 47, 45 

Fig. 52 in Draufsicht einen besonders geformten Beton- 
stein zur Verwendung von geraden, gebogenen und zyUndri- 
schen Wanden zur Herstellung der verschiedenen Bauwerke 
im Wasserbau und sonstigem Gebaudebau, gekennzeichnet 
durch verschiedene Langen der geraden AuBenwanden ent- 50 
sprechend dem Zentriwinkel der optimierten Rundbauten. 

Fig. 53 einen Querschnitt durch den Stein nach Fig. 52. 

Fig. 54 einen Teilquerschnitt mit Darstellung der Vertie- 
fung des Steges und der Abschalung zur Aufnahme von Be- 
ton, auch mit Bewehrung. 55 

Fig. 55 in Draufsicht des Stems mil VergroBerung der Ab- 
winkelung und mit Verbindungselementen in den Schlitzen 
der AuBenwande. 

Fig. 56 einen Teilhorizontalschnitt durch die AuBen- 
wande mit Schlitzen und mit einem AbschluBelement aus 60 
Kunststoff, Fonnstuck oder rostgeschutztem Stahlblech. 

Fig. 57 in Draufsicht den QueranschluB des Formsteines 
an eine AuBenwand mit Verbindungselementen in den 
Schlitzen der AuBenwanden. 

Fig. 58 wic Fig. 55, jedoch mit Abdichtungsclcmcntcn 65 
zur Verkleinerung der Abwinkelung. 

Fig. 60 die Draufsicht auf den Stein rait einem Schutzele- 
ment aus Kunststoff oder nicht rostenden Stahl, befestigt in 



den Schlitzen vorzugsweise der Inncnwand bei Verwendung 
des Steins fiir Speichcrung von Wasser und Silogut. 

Fig. 61 einen Teilquerschnitt durch den Wandschlitz und 
Verbindungselenient. Fig. 62 wie Fig. 61, jedoch mit einer 
anderen Form dcs Schlilzes und des Verbindungseleinentes. 

Fig. 63 wie Fig. 62. 

Fig. 64 wie Fig. 62. 

Fig. 65 im Querschnitt Armierungseisen stabilisiert in ei- 
nem besonders geformten Stahl- oder Kunststoffbugel. 

Fig. 66 im Querschnitt die Verwendung dcs Formsteines 
nach den Fig. 52 und 53 als Dichtungseiement fur Stau- 
werke, hier mit dem Zusatz von Ortbelon in den Stegeintie- 
fungen, wobei noch eine ditnnwandige Stauwand aus Kunst- 
stoff oder nicht rostenden Stahl im Beton gehaltcn wird, wo- 
bei bei Uberdruck die dunnwandige Stauwand durch Bie- 
gung bei Oberdruck des Wassers die Wehrleistung erhoht. 

Fig, 67 wie Fig. 66» jedoch mit einer gebogenen dunn- 
wandigcn Stauw^and, clastisch vcrlx^rmbar bei Wasscriibcr- 
druck. 

Fig. 68, jedoch ohne zusatzliche Stauwand (dunnwan- 
dig). 

Fig. 69 im Querschnitt eine dunnwandige Stauwand als 
Dichtungseiement, am Boden in Ortbeton, vorzugsweise in 
einer Fuhrungstasche gehalten und sich abstutzend am Stau- 
korper. 

Fig. 70 wie Fig. 69, jedoch nur gehalten von einer Fuh- 
rungstasche. 

Fig. 71 wic Fig. 68, 67, 66, jedoch am Grundungsboden 
in doppelter Ausfuhrung zur Erhohung der Staridfesdgkeit. 

Fig. 72 die Ausbildung des Steines mit Offnung zur 
Durchleitung von Restwassermcnge fur die Durchgangig- 
keit der Fauna und Flora. 

Fig. 73 in Draufsicht die Formgebung der staudammahn- 
lichen Leitdammen, abgedichtet durch eine dunnwandige 
Stauwand. 

Fig. 74 ein Querschnitt durch die Leitdamme nach Fig, 
73. 

Fig, 75 im Fieri zonlalschni it in systematischer Darstel- 
lung die vielseitige Verwendung des Formsteines nach Fig, 

nnH -ynr Mi^r^tplliino Hp*; TCrMfthflll<;e.S SOWie in Ach- 

sendarstellung die Not- bzw. Montageschutzen. 

Fig. 76 in Draufsicht die Montageschutze als Hangebo- 
gen und schwimmender FTohlkorper. 

Fig. 77 wie Fig. 76, jedoch als Dmckbogen. 

Fig. 78 im Langsschnitt die Montageschutze mit Wasser 
gefiillt bzw, den Fullvorgang darstellend. 

Fig, 79 im Querschnitt einen Zweigelenkrahmen mit 
Hohlraunien auf Ortbetonboden zur Verwendung als Wand 
und Decke fur ein Krafthaus. 

Fig, 80 einen Querschnitt durch einen Druckparabelbo- 
gen mit zusatzlicher fachwerkartiger Versteifung aus rostge- 
schutzten oder nicht rostenden Stahl zur Verwendung als 
Krafthaus. 

Fig. 79a einen Langsschnitt zu Fig. 79, 

Fig. 81 wie Fig. 80, jedoch mit bogenversteifter Stahl- 
wand mitiels AuBenprofil oder inneren Steg bei Doppelwan- 
digkeit. 

Fig. 82 Teillangsschnitte durch die Wand nach Fig. 81. 

Fig. 83 im Querschnitt durch ein Rbhf^ais Aufstiegshilfe 
fiir die Wasserfauna mit Darstellung verschiedener Steue- 
rungseinbauten ain Boden zur Vertninderung der Wasser- 
austrittsgeschwindigkeit ihittels Erzeugung von Wrbe- 
lungs- und StoBverluste. 

Fig. 83 den Querschnitt zu Fig. 83. 

Fig, 84 in Draufsicht in zylindrischcr Form durch gc- 
neigte Windungen und gewellten FlieBboden und freiem 
Mittelraum, 

Fig. 85 im Querschnitt zu Fig. 84 fiir eine Windung mit 
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Darslcllung von ]^lach/x:>ncn in ' rcilbcrcichcn. 
Fig. 86 in Ringschnitt zu Fig. 84. 

Fig. 87 Fischaufstiegshilfe niit verschiedenen Zylinderra- 
dien, abnehnicnd von oben nach iintcn, wobci die vcrschic- 
dcncn Zylinder ubercinander gereiht und dichi verbunden 
wcrdcn. 

Fig. 87a iiii Qiicrschnitt zu Fig* 84, Jedoch mil FlicBbrei- 
ten, die von oben nach unten zunehnien. 

Fig, 88 verschiedenc Formen zur Verbindung, Abdich- 
tung und zuiii Schutz des Betonfonusreines nach Fig. 52 
und 53. 

Fig. 89 in Draufsicht cine Eckausbildung niittels des 
Fornisteines niittels eines gebogenen Verbindungselenien- 



wird. 



tes. 

Fig, 90 in Draufsicht die Verwendung des Formsteines 
nach Fig, 52 und 53 als Doppelwand niit innerer Dichtung 
bzw. Daiiimung und mit Bewehrung. 

Fig. 91 cin Qucrschnitt zu Fig. 90, jedoch die Inncnu^and 
dienend als Tragwand fur eine Decke. 

Fig, 92 im Querschnitt eine Styroporkugel uninianrelt inir 
Lehni oder Leichtbetonhaut. 

Fig, 93 Styroporkugeln gebundelt in Lehni oder Leicht- 
beton, in Kurzstucken als warmedichtendcs FuUgut fur die 
Hohlraume des Fornisteines. 

Fig, 94 ein Daniineleiiient aus Styropor oder Sleinwolle 
in Wellenfonii. 

Fig, 95 itiii Querschnitt die Fonn eines Damnielementes 
aus trockenem oder gebranntein Lehm oder aus Leichtbeton 
in Kurzstucken als FuUgut fiir die Hohlraume des Fonn- 
steins. 

Fig, 96 ini Querschnitt den in einzelne Eleinente Funda- 
ment, Wand und Decke getcilte DurchlaB zur Zu- und Ablei- 
tung von Wasser oder als Durchgang, wobei die einzelnen 
Teilelemente nacheinander durch den Boden gedriickt wer- 
den. 

Fig, 97 den Langsschnitt nach Fig, 96, Jedoch mit ver- 
schiedenc n Vortriebsgangen. 

Fig. 98 den Fundament korper zuni Vortrieb als TTohlkor- 
per mitTrennspitze nach auBen. 

Fig. 98a eine andere Form des Fundamentvortriebkorpers 
mit Offnung zur Mitte, aus der eingeprcBtes Wasser abzu- 
drangenden Boden abgeschwemmt wird. 

Fig. 99 wie Fig. 97, jedoch mit Unterteilung der Vor- 
triebsclemente in kleineren Abmessungen. 

Fig. 100 im FTorizontalschnitt das Vortriebs element mit 
Trennspitze, den nachdruckenden Wandteil fuhrend. 

Fig. 101 in Horizontalteilschnitt den Vortriebskorper mit 
Trennspitze, der mit Druckwasser gefuUt ist und an den Sei- 
ten Wasseraustrittsoffnungen erhalt zur Erzielung des Bo- 
denahtriftens und zur Verminderung der Reibung beim Vor- 
trieb. 

Fig. 102 im Teilhorizontalschnitt den Vortriebskorper 
verlangert durch doppelw^andigen Wandkorper bzw. Wand- 
korperteile mit Innenversteifung. 

Fig. 103, wie Fig, 102, jedoch mit Druckwasser gefuUten 
Vortriebskorper mit Austrittsoffnung fOr SpUlwasser an der 
Spitze, an der Seite und an der konkav gefoniiten Keilwand. 

Fig. 104 einen Vortriebskorper mit Druckwasser gefuUt, 
jedoch zum verbleibenden Boden bin mit dem Wandelement 
mit einer Dichtung abgedichtet, zum Innenbereich hin mit 
einem Wasseraustrittkanal versehen. 

Fig. 105 im Querschnitt Wandclemente mit Hohlraumen 
wodurch der Zwischenraum zwischen den einzelnen Quer- 
fugen mit Druckwasser gefUUt wird und zum Inncnraum hin 
durch cincn Kanal der Boden abgcspult wird. 

Fig. 106 im Querschnitt Wand oder Deckenelemente, wo- 
bei die StoBflachen wie bei Fig, 105 mit Druckwasser ge- 
fiillt werden und nach innen hin eine Spulwirkung erzeugt 



Fig, 107 im Schnitt einen Vonnebskorper mit Spitze und 
in einer Liinge des spateren Bauwcrkes, vorzugsweise als 
TToh I korper oder doppelwandig mit Stegen ausgestatteten 
S'tahlelementes. 

Fig, 108 wie Fig. 107, jedoch mit eigeneni Druckwasser 
Vortriebsraum, mit SpulwasseraustrittsoOnungen. 

Fig, 109 einen Querschnitt zu den Vortriebskorpern bzw. 
Wandcleinenten. 
10 Fig, 110 einen Vortriebskorper mit Druckwasser von der 
Seite her gefullt mit AustrittsotTnungen an der konkaven 
Seite und an der Spitze mit verlangertem Blech als Schalung 
fur den anschlieBend einbringenden Ortbeton wobei das 
Blech der Schalung durch Rippen, gerade oder gebogen ver- 
15 stark t wird. 

Fig, 111 im Teilquerschnitt den Vortriebskorper, mit 
Druckwasser gefullt, jedoch einen folgenden Wandkorper 
fiahrcnd, wclchcr den Vortriebskorper zusatzlich bcwegt. 
Fig. 112 wie F'ig. Ill, Jedoch mit einem TTohlraum zwi- 
20 schen Vortriebskorper und vorzutreibenden Wandelement, 
das voni Vortriebskorper gefuhrt ist, wobei auch der Zwi- 
schenraum unter Druckwasser steht. 

Fig. 113 im Querschnitt der Vortriebskorper zum erzie- 
lenden Hohlraum hin rnit einer Schalung aus Stahlblech mit 
25 Versteifung auBen verlangert wird und der Vortriebskorper 
durch einen im Beton verbleibenden Schlauch das Druck- 
wasser erhalt. 

Fig. 114 einen Querschnitt durch einen vorzutreibenden 
Wand- Oder Deckenteil aus Betonfertigtcil, 
30 Fig, 115 im Querschnitt cincn vorzutreibenden Wand- 
Oder Deckenteil aus Stahl oder als Beton fertigteil, jedoch 
mit Abknickungszusatzteilen. 

Fig. 116 wie Fig. 115 mit Abknickungszusatzteilen in ei- 
nem Teil, jedoch in Schlitzen einliegend. 
35 Fig, 1 1 7, wie Fig, 1 1 6, jedoch fiir Wand- oder Deckenteil 
aus Stahl, 

Fig, 118 im Querschnitt den Vortriebskorper, die vert.ikal 
aufgeteilten Wandclemente fuhrend, wclchc ihrerseits durch 
Nut und Feder ineinandergreifen. 

Druck aus dem Wandteil vorgeu-icben wird, mit oder ohne 
Wasserdruckspulung. 

Fig. 120, daB die Vordruckskorper, mit Druckwasser ge- 
fullt, kalottenartige Wande erhalt, mit Vcrsteifungselernent 
45 zur Spitze hin, und an den Spitzen der AuBenwand die ein- 
zelnen Elemente geruhrt sind. 

Fig, 121, wie Fig. 120, daB an den Spitzen Abstandsstut- 
zen befesdgt werden, vorzugsweise durch Abkeilung. 

Fig, 122, wie Fig. 121, jedoch mit einem Vortriebskorper, 
50 der gerade Wande erhalt, hohl ist und die Form fachwerkar- 
tig gesichert ist. 

Fig, 123, wie Fig. 120 bis 122, jedoch, daB die Vortriebs- 
korper die Fonn der Wande des Bauwcrkes durch einen Bo- 
gen, Oder Rah men erzeugen. 
55 Fig, 124, ein Detail fur die Verkeilung der Abstandsstut- 
zen. 

Fig, 125, daB dieZu- und Ableitungsbauwerke, sowie die 
Uberbruckungen eine Wand aus Stahlblech erhalten, die au- 
Ben durch Bogenelemente versteift ist. * 
60 Fig, 126, wie Fig. 125, jedoch, daB die Versteifung durch 
einfachwerkahntiches Gebilde aus Stabstahl erzielt wird. 

Fig, 127, ein Querschnitt durch ein fachwerkahnliches 
Gebilde wie Fig, 126, mit der Wand durch SchweiBen oder 
Vcrschrauben eine Trageinheit bildend. 
65 Fig. 128, cin Langschnitt durch die Wand nach Fig. 125. 
Fig- 129, einen Teilschnitt durch einen StoB der Wandele- 
mente. 

Fig. 130, eine Variante zu Fig. 127, 
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Fig, 131, ein Drcigelcnksrahincneleiiieni als fachwerk- 
ahnlichcs (jebiUle, wobei an den Innengurl einc Weliblcch- 
wand durch VerschweiBen oder Verschrauben befestigt isl, 

Kig. 132, wie Fig. 131, Jedoch, daB die Wand aus Reton- 
fertigleilcn bevSteht und an den Uniet^urt dicsc Icile auTge- 
hangl sind. 

Fig, 133, daR das Gclenk ini Scheitel durch die Bicgeela- 
stizital des AuBcngurtcs als Stabstahl oder Fiacheisen be- 
werkstelligt wird. 

Fig, 1134, zeigt im Querschnitt. die Befestigung des fach- lo 
werkartigen Gebildes an der Blechinnenwand in Wellforni. 

Fig, 135, zeigt iiii QuerschnitI, wie durch cine spezial ge- 
fornite Schalung die Innenwand und das fachwerkartige Gc- 
bilde mil Ortbcton verstarki wird. 

Fig, 136, iin Querschnitt eine Variante zu Fig. 128. 15 

Fig. 137, im Querschnitt, wie Fig, 134, jedoch mil einer 
anderen Aufliangung. 

Fig, 138, im Querschnitt das fachwerkartige Gcbildc aus 
Stab- oder Foniistahl, wobei die Fertigteilplatten uber La- 
schen oder Betonwulste mittels eines Querstabes gehalten 20 
werden. 

Fig. 139, zeigt einen Querschnitt durch ein Wandbeton- 
t'onnteil. 

Fig, 140, zeigt einen Querschnitt, wie Fig, 139, jedoch 
init SchliLzen in denen Dichlungseleinenle einliegen. 25 

Fig, 141, zeigt im Detailquerschnitt die gelenkige Lage- 
rung der Tragkonstruktion am FuBe. 

Fig. 142, zeigt im Detailquerschnitt die FuBlagerung in 
einer Eintiefung mit elastischer Austiillung des Schlitzes. 

Fig. 143, zeigt im Querschnitt eine Dreigelcnkbogen- 30 
briicke, wobei das Bogenteil Abmessungen hat, daB das Bo- 
genteil die Breite derBrucke erhalt. 

Fig. 144, daB eine Bogenbrticke mit kleinen Spannweiten 
aus den Formsteinen nach Fig. 52 mit den Verbindungsele- 
menten kombiniert, erstellt wird. 35 

Fig, 145, eine Draufsicht des Bogenteils nach Fig. 143, 
jedoch mit der bogenformigen Ausbildung des Randes mit 
Erhohung zur Ubemahnie der unterschiedlichen Uberschtit- 
tungshohe. 

Fig. 146, ein Detailquerschnitt durch ein Betonfertigteil- 40 
ralimenelement mit Hohlkorpem, zur Uberbruckung von 
Gewassern und Verkehrswegen, mit Gelenkausbildung am 
Fundament. 

Fig. 147, einen Querschnitt durch das Element nach Fig, 
146, wobei der Obergurt am StoB Raum frci gibt. 45 

Fig. 148, einen Querschnitt durch das Element nach Fig, 
146, jedoch mit AbschluB der Hohlraume auf einer Seite 
und mit Auflagerung eines Zwischenplattenelementes und 
auf der anderen Seite mit der Ausgestaltung zur Auflage- 
rung eines Zwischenplattenteiles, bestehend aus Deckel und so 
Bodenteil. 

Fig, 149, wie Fig. 146, jedoch mit vertikalcm Sticl zur 
Verwendung zur Hers tel lung von Stockw^erksraunien fur 
Wohnen, Buro und Fabrikation, wobei jedoch fur die Aufla- 
gerung eines weiteren Stockwerkteiles der Stiel arii Rand 55 
eine runde Gelenkpfanne erhalt. 

Fig. 150, im Langsschnitt als Plattenteil, am Rande je- 
weils aufgelagert. 

Fig. 151, die aneinandergereihten Betonfenigteilrahmen 
als Briicke oder als Stockwerksteil zum Teil eingefugten 60 
Fensteroffnungen und seitlicher AbschluBplatte. 

Fig, 152, zeigt in Ansicht das Betonfenigteilrahmenele- 
ment nach Fig, 146 und 148 mit verlangertem Sticl zum seit- 
lichen AbschluB, verwendet als Gehsteig und zum Aufneh- 
mcn cincs BruckcnfliigcLs. 65 

Fig, 153, zeigt einen Schnitt durch das Fundament mit 
seitlicher Ansicht der Rahmenteile. 

Fig, 154, den Schnitt durch dasFuBgelenk, wobei die Ge- 
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lenkpfanne und die Gelcnkrundung mit nichl rostendeiii 
Stahl arniicrt ist. 

Fig. 155, zeigl den Schnitt durch das Scheitelgelenk mit 
Arnncrung aus nicht rostendem Stahl, niit einer Finkerbung 
5 in der Gelenkpfanne zur Aufnahme eines Haltestreifens so- 
vvie die elastische Dichtung iiber dem Gelenkraum mit ein- 
Hcgendcr Nase und aufsteigendcm Wulst. 

Fig, 156, zeigt im Querschnitt Betonfertigteile als Zwi- 
schenteile zwischen zwei Rahmen, bestehend aus einer Ab- 
deckung und eineni Bodenteil, wobei der Deckel auf einem 
Steg oder auf dem Obergurt schrag aufliegt, wobei Verbin- 
dungseleniente vornehnilich aus elastischcm Kunststoff 
vorgeschen sind, sowie das Bodenteil mit einer Betonnase 
ani Untergurt des Rahrnens aufliegt, oder durch einen Be- 
tonsteg mit Offnung iiber .einem Bolzen vom anschlieBen- 
den Rahmen getragen wird. 

Fig, 157, zeigt in Achsendarstellung das stadsche und 
konstruktivc System des Fertigtcilrahmcns fiir die Hcrstcl- 
lung von Gebauden voni Keller bis Dach ohnc tragende 
Zwischenmauern und Trennmauem aufnehmend. 

Fig. 158, zeigt im Querschnitt einen selbsttragenden Ar- 
mierungskorb aus Rundstahl oder Fonnsiahl mit Querver- 
bindungsteilen vornchrnlich aus Flachstahl, wobei das Bo- 
denteil mit einem auliiteigenden Wulst oder mit einer La- 
schc an der unteren Amiicrung Liber einen Tragslab gehalten 
wird und ein Dec ken teil eben trails mit einem Wulst nach un- 
ten die Schalung fCir den Ortbeton darstellt. 

Fig, 159, wie Fig. 158, jedoch, daB die Zwischenschalung 
aus Wellblechstreifen besteht, die in den Beton der Fertig- 
teilplatten unten und oben einliegt. 

Fig. 160, wie Fig. 158, 159, jedoch, daB die seitliche 
Schalung sowohl als Beton wulst en als auch aus Wellble- 
chen besteht, die in die Wulste einliegen und den Abstand 
zwischen den Wulsten des Bodenteils und des Deckenteils 
bzw. AuBenteils und Innenteils ausfiillt. 

Fig. 161, zeigt die tragende Armierung eines Dreigelenk- 
rahmens mit auflagernden Deckenteil und aufgehangten Bo- 
denteils. 

Fig. 162, zeigt den Fertigteilrahmen als tragende Amiie- 
rune bei Verwendune fur Bruckenbauten und Gcbaude. 
sonst wie Fig, 158 bis 161. 

Fig, 163, zeigt den Schnitt des tragenden Bewehrungs- 
korbes an den ein Betonlcrtigteil als Boden auf das untere 
Rahmenteil iiber ein Halteelement auflagert und einen Be- 
tonsteg erhalt, der fiir den gesamten Bewehrungskorb die 
Schalung fur den einzubringenden Ortbeton darstellt. 

Fig, 164, zeigt im Querschnitt die Aufhangung der Bo- 
denplatte uber eine zugfeste Lasche die vom Untergurt des 
Korbes getragen wird und gleichzeitig ein Wellblech tragt, 
welches den Deckelteil tragi und seitliche Schalung fur den 
Ortbeton darstellt. 

Fig, 165, im Querschnitt das Bodenteil mit biegesteifer 
Tragnase und mit eineni Schalungsblcch mit Untergurt und 
Tragnase der Ortbetonquerschnitl abgeschlossen wird. 

Fig. 166, im Querschnitt die Deckelplatte, welche am 
Obergurt aufliegt, die Bodenplatte uber eine Lasche in Bol- 
zen tragi, welche in den Offnungen der Stege der Flatten- 
teile. 

Fig. 167, iin Schnitt ein Tragteil, welches iin Verbin- 
dungseisen des Untergurtes kraftschlussig befestigt ist und 
mit seinen Schenkeln in Schlitze der Bodenplatten einragen. 

Fig. 168, im QuerschnitI, daB ein Wellblech am selbsttra- 
genden Armierungskorper aufgehangt ist. 

Fig. 169, im Querschnitt eine Bodenplatte mit Schrag- 
sticl, die am Bewehrungskorb kraftschlussig gclagcrt ist und 
als verlorene Schalung wirkt. 

Fig. 170, im Querschnitt ein Bodenteil als Betonfertigteil, 
als trapezartige Schale fur den Ortbeton des armierten Tra- 
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gers. 

Fig, 171, wie Fig. 170, jedoch als Schalung aus St.ahl- 
blech aufgehangt. auf cineiii Arinierungseiscn, das auf den 
oberen Rewehrungsstiiben aufliegf. 

Fig, 172, itn QuerschniU cincn Tragkorper aus Profil odcr 
Rundslahl niit Langs- iind Quedaschen, wobei als Dach unci 
als Decke Wellblech befestigt ist. Fig, 173, ini Querschnitt 
des Tragrahniens dargestelll, daB die einzelnen Iragrahinen 
verschiedcne Bauwerkshohen erhalten um einen Ablauf des 
Regens in Fonii einer Traufe aus dcni Well- oder Trapez- 
blechdach sicherzuslellen. 

Fig, 174, im Querschnitt des Tragrahniens niit aul^ehang- 
ten Schall- und Warmedaivnnungselenienl in gekrunimter 
Form, 

Fig, 175, Teilquerschnitt durch das Damniungselement in 
Sandwichbauweise, wobei die Dainmschicht oben und un- 
ten niit Bcton unifafit ist, der bewahrt ist. 

Fig, 176, wic Fig- 175, jcdoch daB die Dammschicht aus 
Glaswolle durch glasfaserverstarkten Kunststoff umschlos- 
sen ist, wobei slellenweise ein Steg aus KunststofT vorgese- 
hen ist. 

Fig, 177, im Querschnitt ein lineares Zwischcntragstiick 
fur Dach oder untergehangte Decke aus zwei Well- oder 
Trapezprofilen, wobei die Ilohlraurne mil Danunelenienten 
ausgcftilll sind und die beiden Flatten im jeweiligen Wellen- 25 
tal schubfest verschraubt sind. 

Fig, 178, wie Fig. 176, wobei der unigebende Kunststoff 
und die Dammschicht wcllenartig gefonnt ist. 

Fig, 179, im Querschnitt ein oberes und un teres Well- 
oder Trapezelenient mit Innendichtung mit parallel verlau- 30 
fenden Elementen und mit einem Abstandsh alter der gleich- 
zeitig die Funktion eines Fachwerktragers der Aufnahme 
von Schubkraften dient. 

Fig, 180, zu Fig, 179, als Langsschnitt mil Ansicht des 
fachwerkartigcn Abstandhalters. 35 

Fig, 181. im Querschnitt ein Hangeelement unter deni 
Tragwerksrahmen, befestigt am Dachwellblcch, eine Schall- 
und Warniedamniung tragend und netzartig aufgebaut ist. 

Fig. 182, daB das Hangeelement am Querstab des Unter- 
gurtes des Tragraliinens befestigt ist. 40 

Fig. 183, im Querschnitt eine zweischalige Wand, wobei 
die Stiele des Tragrahmens durch Querverbindungen zwi- 
schen den Wandelementen (auBen als tragende Aut^enput- 
zwand, innen als selbsttragende Innenputzwand), wobei die 
Hohlraume durch Dammelemente ausgefullt werdcn kon- 45 
nen. Die Putzwandc sind durch Rippen versteift und konnen 
Teile der Schalung fur den Ortbeton des Tragrahmens die- 
nen. 

Fig, 184, im Horizon talschnitt die Eckausbildung bei ei- 
ner doppelwandigen Konstruktion aus selbsttragender Au- 50 
Benputz- und Innenputzplatte. 

Fig. 185, im Querschnitt mil AuBenputzplatte und Innen- 
putzplatte befestigt Uber Tragstege, welche sich mittels Que- 
reisen an den Elementen des Obergurtes bzw. des Untergur- 
tes stabilisieren, wobei verbleibende Abstande durch beson- 55 
dere Elemente abgedichtet werden. 

Fig. 186, die Ansicht einer selbsttragenden AuBenputz- 
platte mit beispielhafter Anordnung von Fenster und Tliren, 
sowie mit Darslt^llung der Versteilungsrippen und der Scha- 
lungsrippen, sowie des Tragrahmens, 60 

Fig. 187, vertikal angeordnete selbsttragende AuBenputz- 
platten mit Abstanden zueinander, in denen Fernster und Tii- 
ren angeordnet werden k5nnen. 

Fig. 188, als Schnitt durch doppelwandigerMauer zu Fig, 
187. 65 

Fig, 189, in Ansicht der Tragrahmen bei der Eckausbil- 
dung mit Anordnung der Bodenplatten die elastisch auf dem 
Obergurt aufliegen bzw. mit Deckplatten die am Untergurt 
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hiingcn. 

Fig, 190, ini Sclmiti die Darstellung der Lagerung in Ge- 
lenkfomi des auflagemdcn Tragrahmentragers auf den Un- 
terliegenden. 

^ Fig. 191, ini Querschnitt die AuBenputzplatte und die Tn- 
nenpuizplaKe iibcr Stcgc durch Bolzen kraftschliissig ver- 
bunden sind oder durch zugfest einbetonierte Blechwandun- 
gen die Schalung fur den Tragrahmen zur Einbringung von 
Ortbeton darstellen. 
10 Fig, 192, im Querschnitt, den Tragralimen und die Innen- 
und AuBenputzplatte in denen Ilaltelaschen hiegefcst einge- 
bunden sind, welche ein Schaielement als Blech oder son- 
stige Platic halt en. 

' Fig. 1 93, im Querschnitt ein Deckenhangeelement, beste- 
15 hend aus einem Wellblech mil aufgeschweiBtem Planblech, 
welches eine Schalungswand biegesteif aufnirnmt, zur Ein- 
bringung des Ortbetons fur den Stahlrahmentrager. 

Fig, 194, im Querschnitt ein Teil des Stahlrahmcntragcrs, 
der ein Schalungselement fur den Rahmentrager bildet, wo- 
20 bei nach der Ent schalung ein Tragrost, vomehinlich aus 
Holz am Ortbeton oder ani Querstab des Rahnientragers be- 
iestigt wird und auf dem Holzrost Gipsplatten befestigt wer- 
den, mit erganzender Wanne- und SchaUisolierung. 

Fig. 195, im Querschnitt ein hiingendes Schalungsele- 
ment fiir das Ausbetonieren des Stahlrahmentragers (selbst- 
tragende Stahlarmierung), wobei nach dem Entschalen ein 
Holzgerust an cinbelonierten Haltesfaben festgeschraubi 
wird, das wiederuni Gipsplatten ais Deckenelement tragt. 
Fig, 196, im Querschnitt ein Schalungselement in Bogen- 
fonn zur Einbringung von Ortbeton fur den Riegel des Trag- 
rahmens, wobei die Schalungseleiuenle in Bogenfonn uber 
abgewinkelte Laschen verschraubt sind und im Bereich des 
Stahlrahmentragers an einen Querstab angehangt wird. 

Fig, 197, zeigt die zusatzliche Ausstattung des Obergur- 
tes eincs Tragrahmens in Form von angeschweiBten Form- 
stahlclementen, welche einen Ilohlkorper aus Fertigbeton 
aufgeschoben bekonmien, welcher die Funktion eines vor- 
springenden Balkons uberninimt. 

Fig, 198, in Ansicht die Darstellung von Tragelementen 
als (jeriist fiir einen Lichtschachi. 

Fig, 199, in Ansicht einen Stahlrahmentrager mit Eckaus- 
bildung, welcher einen dariiberliegenden Rahmentrager 
tragt, wobei diese durch einen Schragriegel vcrbunden sind, 
der die Tragkonstruktion fur eine Treppe darstellt 

Fig, 2O0, in Ansicht den Obergurt des Tragrahmens auf 
dem der Obergurt schubfest und drehbar auflagert, um zu- 
sammen mit seinem Untergurt den Tragrahmen fijr die 
Dachkonsiruktion darstellt, femer Tragelemente fur das An- 
bringen einer Gaube am Obergurt des schragen Dachtrag- 
rahmens befestigt ist, sowie der Obergurt dieses Rahmens 
das Tragelement fiir den VorschuB eines Gebaudes bildet. 

Fig, 201, im Querschnitt einen dunnwandigen Zylindcr 
mit vertikalen Langs versteifungsclemen ten verscliiedener 
Formgebung. 

Fig, 202, ein TciLschnitt durch die Wand und ein Verstei- 
fungselement im FuBbereich zur Darstellung der glcitenden 
Befcstigung des Langsstutzelementes bei VergroBerung des 
Durchmessers in Folge Zugbeanspruchung des diinnen 
Wandelementes: 

Fig, 203, im Schnitt die kraftschliissige Verbindung der 
Dunnwande mit zu Rundwinkeln abgeformtcn Lochberei- 
chen. 

Fig. 204, im Schnitt die vorbereiteten Bohrungen zur 
winkelformigen Abbiegung fur die Erhohung der Lochlei- 
bungsflachc. 

Fig, 205, ein Detailhorizontalquerschnitt mit vertikalem 
Versteifungselement, mit der Dunn wand verschweiBt oder 
verschraubt, wobei die Diinnwand vom auBeren Erddruck 
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durch cine vielcckige Zylindcrwand aus Foniisicinen nach 
Fig, 52 und Fig, 53 ferngehalten wird und die Dunnwand 
nur den Ringzug aus dcr Behalterlullung 7.u ubernchnien 
hat. 

Fig. 206, cin Dclailschnitl wic bei Fijj, 205, jedoch, daB 5 
dcr Schulz gcgcn den auBeren Druck durch ein Hangeclc- 
ment. aus Blech oder Kunststoff geschaffen wird. 

Fig, 207, wie Fig- 206, daB cine Daninischicht hintcr dcr 
Zylindcrwand cingebraciit wird, wobei dicse Daminscliicht 
durch cine Kalotte nach auBen gefaBt isl. 10 

Fig, 208, daB Rundbeh alter aus Betonferfigteilen in Form 
von \^eleclcen dadurch hergestellt werden, in deni die In- 
nenwand plan ist, mit Ruckcnrippen und mil Bewehrung 
biegesteif ist und miteinander zugfest an den Gelenken, er- 
ganzt durch auBere Zugbander, bei Bedarf verbunden wer- 15 
den. 

Fig. 209, im Detailschniti durch die Dunnwand niiL Verti- 
kalstoB als SchwciBnaht init dagcgcngcschwciBtcm Flachci- 
sen. 

Fig, 210, im Delailquerschnitt durch einen Dunnwandbe- 20 
halter iiiit Langsversteifungselementen, welche uber den 
Hangeboden hinausgehend als Stiitzen wirken, welche ver- 
schiebbar aber zugfest am Fundament, verbunden sind. 

Fig, 211, ein Teillangenschnitt durch die Dunnwand init 
Hangeboden zur Aufnahiite von Silogut und Tropfkorpertul- 25 
lung, sonst wie Fig. 210. 

Fig. 212, im ITorizontalschnitt einen Zylinder aus dunn- 
wandigem Blech oder vieleckig aus deiii Formstein nach 
Fig. 52 und 53 als Einsatz zur Abwasserreinigung einzelner 
Anwesen, wobei der kreisfonnige Innenraum abgeteilt wird 30 
durch zwei parallele Kreissehnen der mittlere und Absetz- 
und Faulrauni gebildel wird und die SegmenLflachen beid- 
seits dazu dreigeleilt werden, in dem der Mittelteil mit Re- 
aktionsniaterial zur anaeroben und zur anschlieBenden aero- 
ben Behandlung im gegeniiberliegenden Bereich gefullt 35 
wird, wobei die Ableitung zuni Vorfluter durch ein flachge- 
drucktes Rillenrohr erfolgt. 

Fig, 214, zeigen verschiedene Arten von Fullkorpcrn fur 
die Reaktionsraume aus Kunststoff und Foniistuckteilen aus 
Belon Oder Ton. 40 

Fig. 215, zeigt den Querschnitt zur Darstellung zur Ver- 
wendung des dunnwandigen Zylinders fur abgedeckte Ah- 
setzbecken, kombiniert mit Schlamm- Speicher und Faul- 
rauni. 

Fig. 216, im Teilquerschnitt die Verwendung der Dunn- 45 
wand fur zylindrische Bee ken mit Schutz durch auBeren 
Druckmantel aus Betonformsteinen nach Fig. 52 und 53. 
Dabei wird im Zylinderrautii durch zentrale Lufteinbrin- 
gung im Deckenbereich eine Zirkulation verursacht, in deni 
durch einen oben und unten abgerundeten Zyhndcr das Ab- 50 
wasser wieder nach oben steigt. 

F1g. 217, im DetailquerschnitI einen Rundbehalter mit 
zentralem Erdkegel, befestigt mit Beton, mit einer auBeren 
Zylindcrwand aus diinnwandigem nicht rostendem Stahl, 
vor AuBendruck geschutzt durch eine nach innen hangende 55 
auf Zug beanspruchte Schutzwand, aus rostgeschutzteni 
Stahl oder Kunststoff. 

Fig. 218 und Fig, 219, stellen im Horizontalschnitt die 
Schutzelemente in Form von Betonmauerwerk oder in Form 
von Hangeelementen zwischen den langsstabihsierenden 60 
Eiementen der diinnen Wand dan 

Fig. 220 zeigt im Querschnitt eine Steinrampe mit Innen- 
dichlung aus Beton oder Lehm und mit zusatzlicher Bah- 
nendichtung, mit Betonarmierung im Absturzteil in vertika- 
Icn und scnkrcchtcn Linicn. 65 

Fig. 221 zeigt die Draufsicht zu Fig, 220. 

Fig. 222 zeigt im Querschnitt eine Steinrampe mit mehr- 
lagiger Bahnendichtung und am Absturzbereich eingesetz- 
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ten Bewuchs. 

Fig, 223 zeigt die Draufsicht dazu. 

Fig, 224 zeigt ini Querschnitt ein Bctonlormteii als Bo- 
genelcTiicnt., wobei in den Gelenken eine Verstiirkung ange- 
bracht ist, vorzugsweise in Steghohe. 

Fig, 225 wie 224, jedoch als Rahmcn. 

Fig, 226 zeigl ein Gclenkauflager in eineiii Rechteckbctt 
des Fundatnents. 

Fig. 227 zeigt ein Gelenkaunagcr in weit ausgerundeter 
Pfanne. 

Fig, 228 zeigt einen Querschnitt zu 224 und 225, dabei 
die Moglichkeit der Steganordnung nach unten. 

Fig, 229 zeigt in Draufsicht die Betonfonnteile mit paral- 
lel verlaufenden Stcgen und zu einem Zentriwinkel schrag 
verlaulenden Stegen, sowie mit einem gewolblen Rand. 

Fig. 230 zeigt im Langsschnitt das Beton fomiteil in der 
Funktion als Kegelschaienelement. 

Fig. 231 zeigt im Querschnitt einen Trog aus dcni Bcton- 
formstein mit drehbar aul^gesetztem, kalottenartigem Dach, 
bel^stigt in der Stegeintiefung, 

Fig, 232 zeigt die Draufsicht dazu mit unterschiedlichen 
Langen an den Seiten. 

Fig. 233 zeigt die Verwendung des Betonformsteins fur 
Montageteile fur Wasserbecken niitgewundenen Wandstuk- 
ken. 

Fig, 234 zeigt die Anordnung des Betonformsteins fiir cin 
Vieleck. 

Fig. 235 zeigt die Anordnung des Betonformsteins fiir cin 
trapezartige Wand mit schragen Stegen. 

Fig, 236 wie 234, jedoch mit langerer gerader Zwischen- 
wand. 

Fig, 237 zeigt den Einbau der Steine mit Verdoppelung 
am FuB bei hohen Wanden. 

Fig, 239 zeigt die Verwendung des selbsttragenden Be- 
wehrungskorbes als Tragelemcnt fur eine Kegelschale. 

Fig, 240 zeigt den Querschnitt fur einen Ringbehiiiter aus 
dem Betonfonnstein, wobei Lufleinbringungsrohren in der 
Kreisrundung und radial dargestellt sind. 

Die. gest elite Aufgabe, mit einem Bau- und Verfahrens- 
komplcx in Verbindung mit einem zugeordneten Elementen- 
satz montagemaBig und technisch betrieben in erfinden- 
scher Weise Bau wer ke zur Wasserkraftenergieerzeugung, 
zur Fliissigkeits- und Silogutspeicherung, zur Behandlung 
von Abwasser und Anlagen der Industrie und des Wohnbe- 
reichs, fiir Uberbriickungen, fur Wasserzu- und Ableitung 
fur bewegliche und feste Wehre fur Einrichtungen zur 
Durchgangigkeit fiir die Flora und Fauna des Gewassers 
herzustellen, ist wie folgt gelost. 

Bauwerke und Verfahrenstechniken zur Wasserkraftener- 
gieerzeugung durfen heutzutage nur gebaut werden, wenn 
die Bau- und Verfahrensweisen mit entsprechend gestalte- 
teiii Elementensatz angewendet werden, welche die biologi- 
sche Vielfalt im und am Ge wasser nicht nur erhalten oder 
wieder herstellen, sogar verbessem, das okologische Gleich- 
gewicht sichern bzw. stabiiisieren, das Landschaftsbild nicht 
becintrachtigen sondern attraktiv gesialien, den Lebensraum 
fiir die wild wachsenden Pflanzen und Tiere sichern und er- 
halten, sogar verbessem und dabei die Grundwasser- und 
Hochwassersituation verbessem, sowie die baulichen Anla- 
gen in die Landschaft natudich cinbinden und naturscho- 
nende bzw. die Natur fordernde Bauelemente verwendet 
werden. So wird die bier gestelite Aufgabe zur einem Kom- 
plex zwischen Landschaft, Bauwerken, der Verfahren zu- 
laBt, mit denen das okologische Gefijge erhalten bzw. ver- 
bcsscrt werden. 

Die wasserkrafterzeugende Turbine (1), soil in einem 
Krafthaus angeordnet werden, das unterirdisch erstellt wer- 
den kann (2). Die Hochwasserentlastung (3) soil aus klein- 
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gchaltenen zweigeteill ableiiencbn Klappcnwehrcn ohnc 
oberirdischen Aufbau vcrwendet werdcn. Die Testen Slau- 
wed<:e sollen einc geschwungene Linienfuhrung halten, vor- 
/.iigsweise als bcpflan/.t.e K re in ram pen (5), rmi einfach und 
elastisch z.ii erslcIJenden Inncndichtung, konibinierl mit. 
Wasserdurchlassen (4) und natiimah und den (jcwohnheiten 
der Fauna entsprechcnd geslalteten Aufst.iegshilfen (6, 7). 
Die LinienlXihrung der Liberslronibarcn i'estcn Ram pen (22) 
soil so gewiihlt. sein, daB Uferanbruche verhindert wcrden, 
die WasserHache des ursprunglichcn Gcwasscrs (25) soli 
durch seitliche Erweiterung des FluBbeUes (25) vergroBert, 
werden, die Wassertiefen ini neu geschaffenen breiteren (le- 
wasserbett sollen unlerschiedlich sein. Es sollen Inseln niit 
Bepflanzung neu angelegt werden. Die Uberbriickungen 
sollen inoglichst pfeilerfrei sein (14). Besondere Aufstiegs- 
hilfen (9) fordem die Durchgangigkeit. Durchleitungen 
durch Damme fur StraBen und Wege (10, 11), sollen niog- 
lichst gcwolbcartig ohnc Unlcrbrcchung des Vcrkchrs durch 
Durchtrieb erstellt werden. An Slelle der vertikal angeord- 
neten Fischrechen sollen vertikal zu reinieende Seilrechen 
(12) verwendet werden. Zu- und Ableitungen (20, 11) sollen 
kalottenformig ausgebildel sein. Die wegen der Nutzung der 
naturschonenden Wasserenergie und der verschonerten 
Landschaft in Nachbarschaft zu erwartenden Gebaude fur 
Verwallung, Wbhnen und HersLellung (15, 16) sollen an eine 
voUbiologische Klaranlage (17, 18, 19) angeschlossen wer- 
den, wobei als Vorflut das Unterwasser anzustreben sei. Si- 
loartige Behalter (15a) und ein WasserschloB sollen in 
Rundbauweise und in kurzer Bauzeit mil wenig Landbean- 
spruchung erstellt werden. 

Der bewegliche WehrverschluB wird als Fliigelklappe 
(30) als Hohlkorper hydraulisch gtinstig gefonnt gcferiigt 
sein, mit eirier Drehlagerung (44), so daB er als wasser- 
druckgesteuerter Rugel (47, 48) auch wie eine Doppel- 
schutze wirkt und so die Durchgangigkeit fur Fauna und 
Flora verbessert. Der Flugel ist zur seitlichen Wand^ der als 
Hohlkasten (37) ausgebildet. ist, in iiblicher Weise (46) ab- 
gedichtet, tnit einem Gleitblech (33) die FuBspitze des Klap- 
penfiugels crhalt eine Dichtung (31), druckend an den mas- 
siven (32), und kann zur besseren Stabilisierung beim FlieB- 
vorgang ein Zusatzgewicht (45) erhalten. Zusatzlich wird 
der Klappenflugel (30) durch ein Seilsystem (34, 35, 36, 38, 
39) mit Gegengewicht (40) und mit Zugfeder (41, 42) gegen 
die verschiedenen dynamischen Krafte stabilisiert. Die Sta- 
bilisierung kann auch zusatzlich durch Zahnstangen (49) 
Oder hydraulisch erziell werden. In den Seilzug kann auch 
eine Kette (39) eingebunden werden, uni die Klappenbewe- 
gung ubcr Seil per Handkurbel (51) oder Getriebemoior (52) 
zwangsweise zu bewegen. Die Rollen (36, 38) konnen ver- 
schiedene Anordnungen zur Erhohung der Kappentragheit 
zum Zwecke der Schwingungsdampfung crhahen. Der 
Klappenflugel kann mondsichelartig gefomit werden (30a), 
um die statischen und dynamischen Wasserkrafte (47, 48) 
zur Bewegung zu opdinieren. Die FuBdichtung (31a) kann 
auch an den festen Wehrkorper (32) angeordnet werden. 
Ferner kann die FuBspitze Uber dem festen Wehrkorper (33) 
liegen, wobei der Zwischenraum durch einen elastischen 
Dichtungskem (31c) ausgefullf. wird, wobei beim Verschlie- 
Ben eventuell abgelagertes Gut weggeschoben wird. Die" 
FuBdichtung (31b) kann auch geschutzt durch einen uberra- 
gendcn Wehrkorperteil (32a) angeordnet sein, oder in einer 
Nische eingebunden sein. Anstatt einer Laschenkette fur den 
stabiUsierenden Seilzug zur zwangseisen Bewegung des 
KlappenflUgels (30) kann das Seil (34) ein Aniriebselemeni 
(53) druckbcfcstigt werden. Das Antricbsclcmcnt kann auch 
ringformig (53a) sein, das durch Langskeile (54) an das Seil 
(34) angedruckt wird. Das Antriebselement kann auch an 
das Seil (34) angeschweiBt (53b) werden. 



Das Anlriebsketienrad (38) inuB dann eine besondere 
Zahnlbrni (38a, 38b) cdialten. Das Gegengewicht (40) kann 
durch eine gewundene Biegefeder (40a) oder durch einc 
Blaltfeder abgebremsl werden. Das Antriehselement kann 
5 auch ein Rob rst tick (53b) sein, welches inittig eine Boh rung 
fiir das Seil (34) zuni AnschweiBen erhalt. 

Der Klappenflugel ist durch eine zylindrische Lagcr- 
btichse (56) ini Wandkasten (37) befesiigt. Es konnen meh- 
rere Lagerbuchsen ubereinander (57) zur liohcnverstellung 
10 des KlappenflUgels (30) angeordnet sein. In die LagerbLichse 
(56) ist der Drehbolzcn (55) eingeschoben und kann uber 
cine Offnung der Hinterwand des Klappenfliigels (59) aus 
der Lagerbuchse heraus vcrschoben werden. Im Klappenflu- 
gel (30) ist hiefur eine Fuhrung (60) eingeschweiBt. Die Ofl- 
15 nung (59) ist durch eine Platte (58) abgedichtet. 

Als beweghcher WehrverschluB kann auch eine versreifte 
Kalotte (30b) aus Stahlblech oder Kunsts toff eingesetzt wer- 
den. Die Kalotte (30b) ist dann am FuBc gclenkig (44) auf 
einem festen Wehrkorper (32) gelagert. Die Kalottenklappe 
20 (30b) halt deni Stauwasserdruck (47) dadurch stand, daB sie 
am freien Ende durch ein Stegblech (62) abgestutzt wird, 
welches uber ein gebogenes Flacheisen auf einc kraftauf- 
nehmende Schlauchwalze (61) driickt, die unter Uberdruck 
steht und bei ansteigendeni Wasserstau (48) die Schlauch- 
25 vvalze so weit verforml, daB die Kalottenklappe (30b) den 
Absetzvorgang vomehnien kann (30c, 61a). Der Uberdruck 
in der Schlauchwalze (63, 61) kann durch Luft oder Wasser 
erzeugt werden. Der Wasserdruck kann auf einfache Weise 
durch ein seitliches Staurohr (64) uber einen Bogen (64a) er- 
30 zeugt werden (65, 65a). Die Kalottenklappe (30b) kann 
durch eine Blattfederung (66) gegen den Wasserdruck (47) 
gehalten werden und wird dann bei Uberdruck (48) dadurch 
abgesenkt (30d), daB die Blattfederung am Wehrkorper (32) 
aufliegcnd den Bewegungsvorgang durch Verfonnung der 
35 Feder (66a) ermoglicht wird. Die Blattfederung kann so- 
wohl nach auBen bogenforinig angebracht werden, als auch 
nach innen, etwa der Kalotte (30c) konzentrisch yerlaufend. 
Die Blattfederung (66) kann an einem gedriickten Ende frei 
aufliegen oder am Wehrkorper (32) befesiigt sein. Die Ka- 
40 lottenklappe (30c) kann auch iiber einen Seilzuo. uber eine 
Rolle (36), mit einer Spiraizugfeder gehalten werden, wobei 
bei Uberstau (48) durch Dehnung der Feder (67) sich ab- 
senkt. Die Kalottenklappe (30b) kann auch in der Weise ge- 
halten werden, daB eine Zugfeder (67) zwischen zwei biege- 
45 steifen Aniien (62) eingefugt wird, wobei bei Langenande- 
rung der Feder (67) die Kalottenklappe (30b) sich absenkt. 
Die Kalottenklappe (30b) kann auch durch eine Biegefeder 
(68) gehalten werden, die eincrseits am Wehrkorper (32) an- 
dererseits am freien Ende der Klappe iiber einen biegestei- 
50 fen Haltearm (62) gehalten wird. Bei Wasseruberdruck wird 
die Biegefeder (68) zusamniengedriickt, so daB die Klappe 
(30d) abgesenkt wird. 

Der dem Turbineneinlauf vorgeschaltcte Rechen wird aus 
horizontal veriaufenden Seilen gebildet, die den erforderli- 
55 Chen Abstand zueinander iiber ein Halteeisen (72) und ein 
Abstandseisen (71) erhalten. Der Querschnitt des Sells (70) 
kann als Rundeisen oder als Ovaleisen kleingehalten wer- 
den, wodurch der Rechenwiderstand vermindert wird. Der 
Rechen wirkt im Bereich des DurchlaufquerSchniltes als 
60 Seil und an den Randem als Bogen, wobei uber die Abstand- 
seisen (71) und die Halteeisen (72) der Bogenbereich gela- 
gert ist. Der Rechenwagen (74) wird entweder durch nioto- 
risch betriebene Zahnstange oder hydraulisch hin und her 
bewegt, wobei das Rechengut zu einem seitlichen Ab- 
65 schwcminungskanal (75) bcwcgt wird, wo sich cine Vcr- 
schluBklappe (76), abgefedert (76a) befindet und bei der 
Endstellung voni Rechenwagen (74) durch Druck sich off- 
net. Beim Riickwartsfahren des Rechenwagens (74) schlieBt 
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sich die Klappc (76) iiber cine Bandfeder oder einc Biegefc- 
dcr (75) und druckt sich scitlich an die Kanalwand (73) Der 
Rechenwagen erhalt in Richtung dcs Abschwenriiiiungska- 
nals Reinigungsfinger (74a) /.wischen den Seilelenienicn 
(70) verlaufund. Der Rechenwagen (74) ist horizontal und 3 
vertikal biegesteif niil cineni Wagenkasten verbunden, in 
dcni die Rollen und das Antricbs/.ahnrad zuin stabilisierten 
hin und her bewegen angeordnet sind und zwar so, daB sic 
sich an konforinen Fiihrungsbogcn (78, 79) abrollend sliit- 
zcn, wobei ein Fuhrungsbogen (78) zusaizlich als Zahn- lO 
stange ausgebildet ist. 

Der Rechenwagen (74) crhalt in seinem Fuhrungsbogen 
Offnungen in Form von Schlitzen (74b) oder Ti)cher (74c) 
zum Entfemen des Rechcngutes. Der Rechenwagen kann in 
vertikaler und horizontaler Richtung an Fuhrungsbogen 15 
(87a, 79b) stabilisiert werden, welche an einer seitlichen 
Wand befesiigi sind und an denen sich die stabilisierenden 
Rollcn (36) abstutzcn. Das Antricbsritzcl fiir die gcbogcnc 
Zahnstange (49a) wird durch einen sich niitbewegenden Ge- 
triebeinotor (52) bewegt. Die VerschluBklappe (76) ist an 20 
der Wand des Abschwenimungskanals gelenkig gelagert. 

Zur Wasserkraftenergieerzeugung kann an StcUc einer 
Turbine in einfacher Weise mil hoheni Wirkungsgrad iiber 
den gesaniten Gewasserquerschnitt verlaufend durch einen 
Bandzug (89) mil aufklappbaren Langsschaufeln (92) iiber 25 
ein unteres Rad (90) und ein oberes Rad (90a) laufend ein- 
gesetzt werden. Dabei ist das untere Rad fixiert am Boden 

(91) , das obere Rad gehahen durch einen Auftriebskorper 
(93). Bei steigendem Wasserstand (47) erhoht sich der Ein- 
bauwinlcel und damit. wird die hohere Stauhohe durch das 30 
Ansteigcn des Auftriebskorpers (93) erreicht, Ober den 
Flut3querschnitt hinweg (84) kann ein Stahlrohr (85) mil 
seitlicher drehbarer Lagerung (86) eingebaut werden, wobei 

an das Rohr klappbare Langsschaufeln (92) aufgcsetzt sind, 
die am Stauwehrkorper (94) unterstiitzt mit Rollen sich zu- 35 
ruckklappen (95). Die zentrale Lagerung (86) kann von ei- 
nem Auftriebskasten (96) getragen werden, der bei hoherem 
Wasserstand (48) ansteigen kann, wodurch eine hohere La- 
gerung (93a) geschaffen wird. Der Gewasserquerschnitt er- 
halt zur Rohre hin (85) eine AbschluBwand (88). Bei groBen 40 
Gewasserbreiten kann das Rohr (85) unterteilt, werden, wo- 
fiir dann eine eigene Lagerung (87) vorzusehen ist. Die 
I^angsschaufeln (92) konnen an ihrer Spitze eine zusatzliche 
Masse (45) zur Optimierung der Klappbewegung erhallen. 
Zur Ausntitzung hoherer Wasserstande (48) konnen die 45 
Langsschaufeln (92), ain Rohr (85) gelenkig (92a) gelagert, 
durchlochert werden (92c), damit eine langere Zusatzschau- 
fel (92b) sich aufrichtet und die grftfiere Wasseniienge aus- 
nutzt. Bei geringerer Wasserfuhrung lagert die Zusatzschau- 
fel (92b) an der Grundschaufel (92) auf. Die Langsschaufel 50 

(92) kann durch einen schaufelartigen Auftriebskorper (92e) 
bei hoheren Wasserfuhrungen vergroBert werden, bei nor- 
malen Wasserfilhrungen liegt der Auftriebskorper (92d) iin 
Innenraum der Langsschaufel (92). Gegeniiber dem Wehr- 
korper (98) wird ein zusatzlicher Raurn fur die Klappe nicht 55 
erforderlich. 

Ans telle der bewahrten Laufradturbinen kann ein faBarti- 
ges Drehrohr mit Gummimantel (100) gefaBt in einer Dreh- 
achse und seitlichen VerschluBscheiben (102), entsprechend 
gelagert (103) angcwcndet werden. Bei Druckanstieg iin Tn- <V) 
neren des Gumiiiiniantels vergroBert sich scin Durchmesser 
(lOOa) und die seitliche Wand ebenfalls elastisch ausgebil- 
det (105) erhoht den Raum hiefur (105a) fiir die TVirbinen- 
schaufeln (104) welche ihrerseits in eiastischer Ausfiihrung 
sich vcrgroBcm. Dcr Gummimantel kann durch schuppcnar- 65 
tige Metallteile (107, 108) vor Abrieb gesichert werden, an 
denen die Drehschaufeln (104a) entsprechend gelagert sind. 

Beim Wasserkraftwerksbau werden verschiedene Mau- 
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em, gerade und gebogen, Gewolbe, Dichtungsniauern in 
verschiedenen Linienfiihrungen und in verschiedenen Ho- 
lien, Gebaudcwande, einfach und doppclwandig, Rundbe- 
h alter und ahnliche T^auwerke notwendig. T-Tie fiir isr ein be- 
sonders geeigneter allscils verwendbarer Betonforinstein 
konzipierl. Dieser besleht aus zwei geraden AuBenwanden, 
wobei die eine (110) liingcr ist als die anderc (111), und zwar 
in dcr Weise, daB die AbschiuBtlachen einen Zentriwinkel 
"beta" bilden. Diesc AbschluBflachen konnen Schlilze auf- 
weisen (115), in verschiedenen Forme n, in denen Vcrbin- 
dungselemente aus Kunststoff oder nicht rostendem Blech 
(114) eingefuhrt werden konnen. Die AuBenwande (110, 
111) sind vorzugs weise mit zwei Stegen verbunden welche 
eine Vertierung (112) erhalten. Im verstarktcn Stegbereich 
sind Kanale vorgeselien in verschiedenen Querschnittsfor- 
men (113). Von den Vertiefungcn im Stegbereich, kann eine 
ahnliche Schalung (116) eingelegt werden, die Zenientmor- 
(cl oder Bcton aufniinmt (117), auch bewchrl mit Eisen. 
Diese Steinform dient auch als Schalungsstein t^iir Ortbeton 
(118) und laBt einen QueranschluB einer Mauer zu. Die Ar- 
mierungseisen (119) konnen stabilisiert werden in einem be- 
sonders geformten Bugel aus Stahl oder Kunststoff Stein- 
rampen oder Wasserfiihrungswalzen konnen mit diesem 
Stein abgcdichtet werden, mit Ortbeton (118) ausgefullt, 
wobei die obere Stegverliefung ebenfalls ausbctoniert wird 
und darin ein flaches Dichlungselement (122) eingefiihrt- ist, 
welches bei Wasseriiberdruck sich zur Abbiegung verfonnt 
(122a). Die diinnwandige Stauwand aus Blech oder Kunst- 
stoff (122a) kann schon als gebogen eingebaut werden und 
verfonnt sich bei Wasseriiberdruck weiter. Die Stegvertie- 
fung (112) kann auch als oberer DichtungsabschluB kalot- 
tenfonnig abgerundet werden, als festes Uberfallwehr die- 
nend. Die Dunnwand (122) kann auch am oberen Ende von 
Steinen (121) abgeglichen werden. Ferner kann die Dunn- 
wand (122) in einer Fuhrungstasche (123) gehalten werden, 
die in Ortbeton (120) gehalten ist und die daruber liegenden 
lockeren Steine abdichtet. Bei hohen Dichtungswanden 
kann im unteren Bereich eine zweite Steinreihc angeordnet 
werden, in einem Abstand, in dem Ortbeton (118) mit Be- 
wehrung (119) eingebracht wird. Die Dichtungswand erhalt 
in dcr Weise eine Offnung (124), daB der Stein eine OfFnung 
erhalt, vorzugsweise im Frischbetonzustand oder spater aus- 
geschritten. Mit diesen Betonfertigsteinen konnen auch die 
Querschnitte von Fischaufstiegshiifen in Form von stau- 
dammalmlichen I^itdanfimen gedichtet werden, beidseits 
mit Steinen belegt. Die Diinnwand kann auch ohne Fiih- 
rungstasche (123) in einen OrtbetonfuB eingestellt werden, 
umgeben von Steinen (121) oder Boden (121a), 

Mit diesem Betonfornistein konnen alle Wande und Mau- 
ern fur ein Krafthaus crstellt werden. Dabei konnen im Ein- 
und Auslauf die Montageschiitzen als Hangebogen (126) 
oder als Druckbogen (125) eingesetzt werden. Sie sind 
Hohlkorper mit Versteifungsstegen und werden beim Ein- 
fiillcn mit Wasser funktionsbedingend eingefahren (47a), 
wobei der abzuhaltende AuBenwasserdruck (47) durch 
tibcrstau im Hohlkorper (47a) sicher abgehalten wird. 
Durch Entleeren des Hohlkorpers (47a) werden die Monta- 
geschutzen wieder ausgefahren, wie vorher durch Befullen 
(125, 126) sie eingefahren wurden. ' 

Das Turbincnhaus kann auch durch einen Betonfertigteil- 
rahmen (130) vorzugsweise mit Ilohlkammern (131) verse- 
hen, sowie mit einer Gelenkpfannenlagerung (132), getra- 
gen von einem Ortbetonboden (133). Der Betonfertigteil- 
rahmen (130) kann einen Zwischenraum erhalten, der nach 
obcn hin zur Erdiibcrtiillung (134) durch cincn Deckel (137) 
und einen Deckenteil (138) abgeschlossen wird. Die Tur- 
bine (1) kann auch ein gewolbtes Thrbinenhaus erhalten, mit 
Boden aus Ortbeton (133), mit einem Gewolbe aus rostge- 
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schiiiztcni oder nicht rostendcni St.ahlblech (134), welches 
eine fachwerkartige Versleirung (135, 136) erhall. Das 
Blech (134), kann auch einen Versteifungsbugel in der Ge- 
wolbeforni (136) erhalren oder die Gewolbcliaube wird dop- 
pelwandig mit Versteifungssiegen hergesteill, Als Auf- 
sUegshilfe fur Flora und I^aiina iin (jewasser wird cin Zylin- 
dcr (140) vorgcschen, vorzugswcisc aus KunslslolT oder 
Stahlblcch, oder auch aus dein Betonlonnstein (110, 111), 
welcher am Boden verschiedenc Einbauten zur Steuerung 
des FlieBvorgangcs und zur Verniinderung der Was scran s- 
trittsgeschwindigkeit (47a) iniUels VerwirbclungvS- und 
StoBverluste erhiilt (141, 142, 143). Der Zylinder (140) kann 
auch durch geneigte Windungen mit gewelilem FlieBbocien 
(140a) und nut einein freien Mittclraum ausgestattet wer- 
den, wobei die Windungen in Fiachzonen (145) und Steig- 
zonen (146) unterteilt. werden, bci Auffullung der Well- 
raume (147) mittels Boden. Die Aufstiegshilfe kann auch 
unterteilt werden durch Zylinder mit jcwcils unterschicdli- 
chen Radien (140a, 140b). Die FHeBbreiten konnen von 
oben nach unten auch zunehnicn uni den Lichteintall bis 20 
nach unten zu sichem, wie er bei verschiedenen Zylinderra- 
dien sichergestellt wird. Die Verhindungselemente (114) 
konnen die verschiedenstcn Fonnen je nach Hinbauaufgabe 
von der Form a) bis zur Fonn p) erhalten. So konnen die 
Freiraunie zwischen den StoBflachen der Sleine bei Eckaus- 25 
bildung und bei verschiedenen grofieren oder kleineren Ra- 
dien mit diesen Verbindungselementen (114) in den Schlit- 
zen (115) der verschiedenen Fornien abgedichtet werden. 
Der Stein kann zweischahg verwendet werden, als FTohl- 
stein Oder als Schalstein fur Ortbeton (118) und Bewehrung 
(119). In die Kanale bei den Stegen (112) kann ebenfalls ein 
Bcwehrungseisen (119) kraftschliissig eingebaut werden. 
Der Abstandsraum kann mit Damm oder Warmeschicht 
(18a) auch zusatzlich mit einer Dampfsperre (118b) ausge- 
fullt werden. Der mit Ortbeton ausgefuUte Stein kann auch 
eine Massivdecke (118c) tragen. Als Fiillkorper konnen ver- 
schiedene Materialien in verschiedenen Fonnen (118d) bis 
g) vorzugsweise verwendet werden, dabei bestehend aus 
Glasfaser, in Beton oder Lehm eingebetteten Styroporku- 
geln Oder Formstucken aus Leichtbeton oder Ton (118d). In 40 
vielen Fallen miissen Zu und Ableitungen oder Geh- und 
Fahrwege durch Erdschuttungen getrieben werden. Dabci 
wird der endgiiltige Querschnitt in die verschiedenen Ele- 
niente (Fundamentteil 150, Wandteil 153, Deckenteil 154, 
bei doppelwandigen Staliltcilen. Deckenteil 155, Wanddteil 45 
Das Fundament kann auch als Hohlkorper (151) mil 
Schneide (150) durchgedruckt werden oder als Flohlkorpcr 
itiit auBerem Schlitz unier Druckwasser durch Spulhilfe. Die 
unterteilten Teileleniente konnen in unterschiedlicher Vor- 
triebsgeschwindigkeit getrieben werden (159a, b, c, und 50 
150a). Das Vortriebselement (160) kann den nachdriicken- 
den Wandteil (158) fassen. Das Vortriebselement (160) tnit 
Spulspitze (161) kann durch den nachgezogenen hohlen 
Wandteil mit Druckwasser (162) uber ein Rohr (163) ver- 
sorgt werden, um aus Offnungen (161) eine Spiilwirkung zu 55 
erzeugen. Der Wandteil (159) kann mit der Vortriebsausstat- 
tung (160) einen Teil bilden. Der Vortriebskorper (160) un- 
ter Wasserdruck (162) kann auch eine zusiitzliche Spiiloff- 
nung an der Seite erhalten. Der Vortriebskorper (160), mit 
Dmckwasser gefuUt, zum verbleibenden Boden hin init dem 60 
nachgednickten Wandteil (159) abgedichtet, kann zum In- 
nenraum hin einen Spiilkanal (165) in notwendiger Lange 
(164) erhalten. Der Vortriebskorper (157), kann mit dem 
nachgedrOcktem (158) Wandteil (159) bilden. Dieser Teil, 
kann an der Vortricbsspitzc einen cigcncn Druckwasscrraum 65 
erhalten, mit Spulaustrittsoffnungen. Die unterteilten Wand- 
teile konnen durch Schlitze mit Verbindungselementen 
(159a, 159d) verbunden werden. Im Querschnitt konnen sie 
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auch den Wandkorpcr fuhrcn. Der TTohlrauni (164) zwi- 
schen Vortricbskorfx^r (160) und vorz;utreibcndeni Wandelc- 
ment (159), kann durch Wasserdruck (162) vergroBcrt wer- 
den, bei Anwendung einer Abdichtung dazwischen (170) 
5 Der Vortriebskorper (160), kann zum TTohlrauni hin mit ei- 
nem Schalungsblech (versteift) verliingert werden, wobei 
der dadurch cntsichende TTohlrauni mil Otbeion ausgelullt 
wird und das I^ruckwasser (162) entweder von autScn durch 
einen Schlauch (163) dem Vortriebskorper zugefuhrt wird 
to oder durch einen Schlauch im PYischbeton. Dieser Druck- 
wasserschlauch (163) kann in den Hohh*aumen der Wand- 
clemcnten (159) gefuhri, werden. Zur gewolbten Ausbildung 
der Wand, werden zwischen den einzeinen Wandteilen (159) 
Zwischen clemente Zusatzteile in den Stegen gefuhrt (170) 
15 Oder in Schlitzen oder selbst die St.ege fuhrend (170a) einge- 
fugt, T3ie Wandleile (159) konnen durch Nut und Feder 
(1590 gegenseitig gefuhrt werden. Dqv Vortriebskorper, 
kann vom Wandteil aus (159) vorgctricbcn werden (164). 
Der mit Druckwasser (162) gefullte Vortriebskorper, kann 
kalottenartige Wande (171, 172), stabihsiert durch einen 
Stab (173) und sind gegeneinander uber Spitze und Tasche 
(174) gefuhrt. Die erzielende Wandform wird durch Ab- 
standsstutzen (175) hergestellt, die an den Spitzen (179) be- 
festigt sind. Der Vortriebskorper, kann auch ein fachwerkar- 
tiger Tiohlkorper sein, zur verbleibenden Erdwand hin vor- 
zugsweise gerade verlaufend. Die Abstandstutzen (175) 
konnen durch Verkeilung (178) an den Spitzen befestigt 
werden. Die Iwm der Wande, kann durch einen inneren Bo- 
gen (180) vorgegeben werden Die Wasser-Zu- und Durch- 
30 leitungen und die gewolbeartigen Uberbruckungen konnen 
aus Stahlblech (134) hergcstellt werden, die entweder damit 
durch liogenelemente verschweiBt (136a) verschweiBt wer- 
den und soniit versteift sind. Die Versteifung wird auch 
durch ein fachwerkartiges Gebilde aus Stabstahi (135a) er- 
zielt werden. Das fachwerkartige Gebilde (135a), kann im 
Innengurt ein Wellbiech oder Trapezblech (180) oder Beton- 
fertigteile tnit entsprechender Befestigung erhalten. Der In- 
nengurt kann hier auch gerade verlaufen. Das Gelenk im 
Scheitel wird durch einen durchlaufenden AuBengurt aus 
Stabstalil (135b) hereestellt. Die AuBenversteifun yen kon- 
nen verschiedene konstmktive Fonnen wie ein Trapezblech- 
korper (136a) erhalten. Die fachwerkartige Versteifung kann 
zusammen mit dem Blech durch Ortbeton in Schalungen zu- 
satzlich versteift werden. Die Betonfertigteile (181) konnen 
durch Laschen (183) oder Betonwulste (181a) mittels eines 
Querstabes (182) am Untergurt des Fachwerkes gehalten 
werden. Die Fertigteile konnen durch gelenkartige Ausbil- 
dung Oder durch Schlitze mit Dichlungselementen (135b, 
135c, 135d, 135e) gefuhrt werden. DerFuB des fachwerkar- 
tigen Gebildes wird durch eine Kalott.e (187) auf (186) auf 
dem Jioden gelenkig gclagert, oder er wird in einem Schlitz 
in einer Eintiefung gehalten, die elastisch ausgelullt ist 
(185). 

Eine Dreigelenkbrucke wird bei Mal3en einer Bogen- 
scheibe, welche einen Transport zulassen, auf die ganze 
Bruckenbreite als ein Teil (188) vorgefertigl, wobei Stege 
im oberen Bereich axial verlaufend und am Randbereich ent- 
lang des Boschungsverlaufes (191). Eine Gewolbebriicke, 
kann auch aus dem BetonfertigsteintllO/lll) gebaut wer- 
den unter Verwendung von Ortbeton in den Stegeintiefun- 
gen (112) und bei Bedarf auch in den Zwischenraumen. Fiir 
Briicken mit groBerer Lichtweite wird ein Betonfertigteil- 
rahmen (130) vorzugsweise mit liohlraumen in runder, qua- 
dratischer, rechteckiger, dreieckiger, trapezartiger Fonii ver- 
wendet, wobei die Rahmcnbrcitc vom Transportgcwicht und 
der Fertigungstechnik abhangt. Die Rahmen konnen neben- 
einander gestellt werden, sie konnen auch mit Zwischenrau- 
men montiert werden (195), wobei dann Deckenzwischen- 
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sluckc (191, 192, 196, 198) vorgcsehen sind. Die I^eri.igicil- 
rahnien (130), konnen schrage Sliele mil Obcrgurt (191) und 
Unicrgurt (192) crhallcn, aber auch verlikale. So konnen sic 
iiijch /.urTTersicllung von Slockwcrkrahnien verwendel wer- 
den, und ohnc Stiele als weitgespannte Deckenbalken mil 5 
scitlichem Auflagcr (194). In die Stiele konnen Offnungen 
(200) eingebaut. sein fur Fenster bei Verwendung als Stock- 
werksrahnien. Der Fertigteilrahiiien kann bei Verwendung 
der Brucke (130a) am Rande einen langeren Sliel erbalten 
als scitlichen AbschluB fur den Cjehsteig und kann xusatz- lO 
lich cinen Flugel (130b) erhalten. Die Gelenke init Gelenk- 
pfanne und (Jelenkrundung (190) konnen niit nichtrosicn- 
dem Stalil (190a) anniert vverden. Zwischentcile zwischen 
zwei Rahnien (130) konnen als einzelnc Piattenteile einge- 
setzt. werden, sowohl fur den Untcrgurtteil niit. Tragwulst 15 
(197) Oder init Tragsteg (198), der cine OlTnung erhalL (203) 
in der ein TIaltestlick (204) liegt. Der Obergurtteil iiegl ent- 
wedcr auf cincin Stcg gcdichtct (205) auf odcr uber ciner 
Schriigflache (206), 

Wie die Achsendarstcllung zeigt, konnen die Fertigteil- 20 
rahmen mit vertikalem Stiel fur mehrstockige Gebaude ein- 
schlieBIich Dach verwcndet werden, ohne daB tragende 
Zwischendecken notwendig sind, aber die Unterteilungs- 
wande an jeder Stelle ubemehnien. Als Rahmenteil kann 
auch ein selbsUragender Annierungskorb (206) aus Rund- 25 
Oder Fonnstahl mit Verbindungslaschen eingesetzl werden. 
Dieser wird dann durch Bodenplatten (207) niit Laschen 
aufgehangt odcr niit Staben in Bclonstegen (209) und durch 
Deckenteiie mit Stegen (208) mit Ortbeton (169) gefuUl. 
Die Stege konnen auch Wellplatten aus Asbcstzement, 30 
Blech Oder KunsLstoff (211a) sein. So dienen diese Beton- 
fertigteile (207, 208) mit zusatzlichen Stegen oder entspre- 
clienden Betonstegen (208, 209) als Seitenschalung fur den 
selbsttragenden Bewehrungskorb (206). Fiir den Deckenteil 
kann der Steg (209) aufgehangt am Untergurl (212) oder am 
Obergurt (204a) so groB gewahlt. werden, daR der selbsttra- 
gende Bewehrungskorb voll ausbetoniert (169) werden 
kann. Urn den selbsttragenden Bewehrungskorb konnen 
vielfaltige Schalungselemente oder Ferligteile als verlorene 
Schalung (214, 217, 219, 220, 219a) verwendet werden. 40 
Rostgeschutzt dient. der Stahkahmen (206) ohne Beton 
ebenfalls als Tragelement, wobei Dach- und Deckenteiie 
(217, 218) vorzugsweise aus Well- oder Trapezelementen 
eingesetzt werden, dann mit verschiedenen Bauwerkshohen 
zur Ableitung von Regenwasser (219). An die Dachllache 45 
(218) konnen Wanne- und Schallelemente zurDammung in 
gekriiminler Form (220, 221) aufgehangt werden. Die War- 
medammclemenle (121) konnen in Sandwichbauweise mit 
bewehrtem Beton (222) und bei Anwendung von Stegen 
(223) selbsUragend konstruiert sein oder mit glasfaserver- 50 
starkteni Kunststoff (224). Wellelemente (226) konnen 
schubfest parallel (218) verschraubt werden (227), wobei 
die Hohlraume mit Dammaterial (221) ausgefullt sind. Die 
Wellen konnen auch parallel veriaufen (229), dann werden 
sie rait einem Abstandshalter (230) verbunden, der als Fach- 55 
werku-ager ausgebildet ist. 

Das Hangeelement kann auch ein Netz (225) sein, es kann 
auch amUntergurt (217) befestigt sein (218). Der selbsttra- 
gende Stahlrahmen (206) kann auch zwischen selbsttragen- 
den Putzwandflachen (231, aufien) oder innen (232) einbeto- 60 
niert werden (169), in deni diese Flatten mit Rippen (231a) 
versteift sind oder mit Schalungsstegen verschen sind. In 
diese selbsttragenden Wandelementen mit groBer Lange 
k5nnen die Offnungen fiir Fenster und Turen (200, 234) ein- 
gcschricbcn werden. Die langcn Wandclcmcnte kSnncn ho- 65 
rizontal je Stockwerk eingebaut erden oder vertikal uber die 
gesamten Stockwerke, auch unter Freilassung von Fliichen 
fiir Fenster und Turen (200). Der Tragrahmen (206) bildet 



das AuHager fur die vorgefenigien Decken- und Bodenele- 
menten (207, 208), ausgestattet mit Stegen (209, 210) er- 
ganzl bei Bedarl^ durch zusatzliche Stegteilc (211c, 211 d) 
bilden diese PlaHcn (207, 208) die SchaUmg fiir den Trag- 
rahmen bei Einbringung des Ortbetons (169), Die Boden- 
platten konnen elasiisch auf den Obergurt aufgelagert wer- 
den (191), Die Rahnien (206) erhalten an den AuBengurten 
ihre kalottenartigen, jedoch verschraubten (218) Gelenke 
(236). In ablichcr Weise konnen dann die Hohlraume fur 
den Rahmen (206) ausbetoniert (169) odcr die ubrigen 
Raume schall- und warmeisoliert werden (221). An die Rah- 
men (206) kann auch eine Deckengipsplatte in ublicher 
Weise befestigt werden (232a, 235). Es kann auch eine 
Schalung aus Wellblech (217) verbunden mit einem Plan- 
blech (217a) an den Rahmentrager (206) angehangt werden. 
Zwischen den Rahmentragern kann eine gebogene Schalung 
(242) vorzugsweise mit verschraubbaren (218) Abwinke- 
lungcn (243) cingesctzt werden um den Ortbeton (169) zwi- 
schen den Rahnien zu Iragcn. Das Schale lenient (242) kann 
als vedorene Schalung eingesetzt werden. Der Obergurt des 
Tragrahmens (206) kann strebenartig (206c) erweitert wer- 
den und zur Ausbildung eines balkonartigen Vorsprunges 
mit einem Betonhohlkorper (208a) unigeben werden, vor- 
zugsweise mit geeignetem Kunststoff (206b) gelagert. Der 
AuBengurt des Rahmens (206) kann weitere Sonderkon- 
struklionen wie fur Lichtschachte (206d) odcr Ireppenartige 
Abwinkelungen (206e) oder fiir Gauben (206g) erhalten, 
kann als Dachrahmen fur einen Vorschu(3 (206e) verlangert 
werden. Zur Wasser- und Silogulspeicherung als zusatzliche 
Bauwerke zur Wasserkrafterzeugung. 

Patentanspriiche 

1. Komplex von Bau und Verfahrensweisen mit Bau- 
elementensatz fur die verschiedenen Bauwerke der 
Wasserkrafterzeugung, der Wasserkraftnutzung und 
der Wasserbehandlung, dadurch gekennzciclinct, daB 
die Turbine 1 in einem mit Erde uberschuttetem, aus 
besonders gestalteten Bauelementen wie Formstein 
110, 111 Betonrahmentracer 130, Stahlprofihrahmen- 
tiager, Stahlblechschalen 135, 135, entsprechend stabi- 
lisiert gestaltetem Krafthaus eingebaut ist, die Floch- 
wasserentlastung 3 aus klcingehaltenen, zweigeteilten, 
ableitenden Kiappenwehren 3 ohne zusatzlichen ober- 
irdisehen Aufbau und fcste Stauwerke 22, ist die ein- 
fach als bepfl an zte Stein rampen 5, in geschwungener 
Linienfuhrung zur Energievernichtung und Uferscho- 
nung mit elastischer Innendichiung aus Kunststoff oder 
diinnem Blcch 22 erstellt wird, das ursprungliche Ge- 
wasser 25 durch seitlichc Erweilerung 24 vergroBert 
wird mit nen geschaffenen, unterschiedlichen Wasser- 
tiefen unter Anwendung von vorzugsweise pfeiler- 
freien Uberbriickungen, Aufstiegshilfen 6, 9, zur 
Durchgangigkeit angewendet werden und fur Durch- 
leitungen und Zuleitungen durch Damme fur StraBen, 
Wege und Wasser vorzugsweise gewolbeartig durch 
Bogenschalen aus Fertigbeton oder Stahl oder Form- 
steinen geschaffen werden, Fischrechen mit horizonta- 
len/seilartigen Staben ausgebildet werden, mit hori- 
zontaler Lage und mit entsprechendem Reinigungswa- 
gen ausgestattet wird und daB die Nutzung der gewon- 
nenen Wasserenergie fur die rait den gleichen Bauele- 
menten zu erstellenden Gebaude erfolgt, wobei in 
Klaranlagen 17, 18, 19 in das Unterwasser das gerei- 
nigtc Abwasscr abgebcn und siloartigc Bchaltcr odcr 
ein WasserschloB 21, ebenfalls in Rundbauweise er- 
stellt werden, wobei Zu- und Ableitungen 10, 11, 20, in 
Montagebau weise kalottenartig erstellt werden. 
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2. Wie Anspruch ], daciurch gekcnnzcichncU claB der 
bewegliche Wchrverschluf3 als Fiiigelklappe und als 
Tlohlkorper 30, hydraulisch so gefonnt ist,, sie 30 als 
•Stauklappe ohnc aufiere niechanische Kralle bei Nor- 
inalstau die Queroffnung abdichtet, bei Uberstau 48, 5 
oben und unten DurchfluBoffnungen frei gibt, indcin 
die Drehflugclstauklappe etwa ini unlcren DriUel dreh- 
bar geiagert 44 ist, 

3. Wie Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnct, 
daB die Drclifliigelstauklappe seiMich durch Seil 34, lO 
uber RoUen und iiber eine Durchgangsose 35, zusatz- 
iich stabilisiert und beirn Offnungs- und SchlieBvor- 
gang gesteuert wird und ein Gegengewicht 40, zusatz- 
lich ausgestattet mit Zugfcdem erhalt^ wobci die Ab- 
winkelungsrolle zur Vertikalen 38 zusatzlich niit Kur- 15 
bei 51, Oder Getriebeinotor bedient werden kann. Die 
seitlichen Wehrwande 37, werden hohl als Kasten ge- 
staltct, in dcsscn obcrcn Tcil die Scilvorrichtung 34, 35, 
36, 38, eingelagert is t und in der Vertikalen das Gegen- 
gewicht 40 mit den Fedem 41, 42. 20 

4. Wie Anspruch 2, dadurch gekennzeichnct, daB die 
Flugelstauklappe 30a eine sichelartige Hohlkorperfomi 
erhalt. 

5. Wie Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB am 
FuB die Flugelstauklappe die untere Dichtung 31 er- 25 
halt 

6. Wie Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Flugelstauklappe 30 durch eine zylindrische Lager- 
buchse 56 im Wandkasten 37 drehbar 44 geiagert ist 
und mehrere Lagerbuchsen ubereinander zur lichen- 30 
vers tell ung der Stauklappe vorgcsehen werden konnen. 

7. Wie Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Drehbolzen von der Klappe 30 aus von hint en in die 
Lagerbuchse eingefuhrt ist und der Drehbolzen biege- 
steif im Klappenhohlkorper beweglich und drehbar ge- 35 
lagert ist. 

8. Wie Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Drehflugelstauklappe 30, 30a auf eine Dichtung 31a, 
31b, ini oberen Bereich des festen Wehrkorpers 32 an- 
driickt. 40 

9. Wie Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der unteren Spitze des Fliigcls 45 und 
dem festen Wehrkorper 33, ein elastischer Dichtungs- 
keil am Klappenkorper befestigt ist 31c. 

10. Wie Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 45 
Seil 34 zum zwangsweisen Antrieb uber der Umlenk- 
rolle 38a mit Antriebseleinenten 53, 53a, 53b, erhalt 
und die Funkdon einer Laschenkette ubemiinmt, wobei 
die Antriebselemente aus zwei PreBteilen 53 oder aus 
eineni verpreBten Ringteil 53a oder aus eineni ange- 50 
schweiBtem Rundstuck 53b mit Bohrung sein kann. 
Eine Winkelfeder 40a kann das Gegengewicht 40 iiber 
das Seil 38 als Kette abbremsen. 

11. Wie Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
VerschluBorgan eine Klappe 30b ist, die am Boden 55 
drehbar geiagert ist und sich auf einer durch Luft- oder 
Wasserdruck kraftaufnehmender Schlauchwalze iiber 
ein Steckblech 62 gegen den Wasserdruck 47 abdriickt 
und den bei IJberdruck erforderlicheri Absenkungsweg 
durch das Zusammendrucken der Schlauchwalze 61a 60 
erhalt. 

12. Wie Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Wasserijberdruck 63 durch ein seitliches Standrohr 
64 Uber eine Abwinkelung 64a mit bestirmnlen Was- 
serstandcn 65, 65a, crzcugt wird, 65 

13. Wie Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stauklappe in versteifter Kalottenform 30b von ei- 
ner nach auBen gewolbten Blattfeder 66 gegen den 
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Wasserdruck abgestutzt ist und den Absenkungsweg 
durch gleitendes Zusanuiiendruckcn der Blattfeder 
66a, erhalt. 

14. Wie Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Klappe 30c eine nach innen gewolbtc Blattfeder 66 
abgestutzt ist, 

15. Wie Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stauklappe 30c uber eine RoUe 36, ein Seil 34 und 
eine Zugfeder 41 abgestutzt ist. 

16. Wie Anspruch 13, dadurch gekennzeichnct, daB 
die Klappe 30b am freien Fade einen oberen 62 und ei- 
nen unteren biegesteiten Haltearni 67 erhalt. die niit ei- 
ner Zugfeder verbunden sind und dabei die Klappe 30b 
bei "Oberdruck durch Dehnung der Zugfeder 41a den 
Absenkweg erhalt. 

17. Wie Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Klappe 30b iiber eine Biegefeder 68 gegen den 
Wasserdruck stabil ist und bei Uberstau die Klappe 30d 
den Absetzweg erhalt. 

18. Wie Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zulauf zur Turbine 1 durch einen Rechen mit horizon- 
tal verlaufenden, statisch als Seil 70 wirkenden Re- 
chenstab aus Stahl oder Kunststoff vorzugsweise mit 
rundem oder fischbauchardgem Querschnitt vor sto- 
rendem Schweinru- und SchwebstolTen geschtiizt wird, 
wobei die Seilelemente 70 mit Abstandseisen 71 und 
vertikalen Halteeisen72 stabilisiert sind, ein besonders 
gefoniiter Rechen wagen 74 entlang der Seilkurve 
durch angelriebene Zahnstange oder hydraulisch von 
einera Ende zum anderen Ende bcwcgt wird und vor- 
zugsweise besondere Reinigungsfinger 74a, befestigt 
am Rechen wagen in den Zwischenraum der Seile 70 
eingreifen. An den Enden der Seilkurve konnen die 
Seilglieder bogenartig 70a am festen Korper 73 aufla- 
gern, am Abwurfende sehlieBt ein Abschwemmungs- 
kanal 76 a, auBerhalb des Reinigungsvorgangs durch 
eine Klappe 76, mit Winkelfeder 75 oder Blattfeder zur 
Dichtung an die gegeniiberliegende Wand 73 ange- 
driickt wird und dabei der Rechen wagen im Schubteil 
durchlochert oder geschlitzt 74b, 74c wird, wobei die 
Klappe am anderen Wandtcil 73 gelenkig geiagert ist 
und mit Winkelfcdem oder Blattfedem 81, 82 an die 
andere Wand gedriickt wird. 

19. Wie Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Rechenwagen durch zwei mit der Seilkurve 70 
konfonuen Fiihrungsbogen 78, 79 horizontal und verti- 
kal fiir den ReinigungsprozeB stabilisiert ist und mit 
abrollenden Radern in der Horizon talen und Vertikalen 
36 gefiihil ist, Einfiihrungsbogen 78 zusatzlich als ge- 
bogene Zalmstange 49a ausgebildet ist fur den Ritze- 
lantrieb mit Getriebemoton 

20. Wie Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
die einzelnen Eleraente der horizontalen Rechenanlage 
70, 74, 71, 76, 81, 82, 80 in einein Kasten vormontiert 
werden. 

21. Wie Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fiihrungsbogen an eine feste Wand 37 im oberen 
Bereich 78a, 79b kraftaufnehmend befestigt sind. 

22. Wie Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Stahlrohr 85 uber die Lange der FluBbreite 84 gelenkig 
drehbar 86 eingebaut wird und mit Langsschaufeln 92 
vorzugsweise drehbar 92a am Rohr 85 geiagert sind, 
wobei die drehbaren Langsschaufeln zur Ubernahme 
der WassernieBencrgie zum Untcrwasser hin aufge- 
stcllt sind und bei der Riickbcwcgung in cincm abgc- 
rundetem Festkorper 94 zum Rohr hin geklappt sind, 
wobei durch Rollen 95 im Festkorper 94 der Klappvor- 
gang erleichtert wird. Die drehbare Lagerung 86 kann 
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in cincrn Auriricbskorpcr 96 bci hohcrcni Was scr stand 
48 hoher liegen 93a. 

23. Wie Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Rohr 85 unt cineni eigenen 1 fundament K7 iinier- 
tcilt ist und gesondert gelagcrt ist, 5 

24. Wie Anspruch 1, dadurch gekcnnzeichnel, daB cin 
Bandzug 89 mit unterciii 90 obereiu 90a Laulrad voni 
zuflieBendem Wasser getrieben wird und dazu niit 
Langsschaufeln, vorzugsweisc klappbar 92, ausgestat- 

tet. ist. 10 

25. Wie Anspruch 24, dadurch gekcnnzeichnel, daB 
das untere Rad 90 am Boden 91 drehbar befestigt ist 
und das obere Rad 90a durch einen Auftriebskasten 84 
gehalten wird, wobei der Bandzug 89 zuni Boden hin 
einen bestimmten Winkel einniinnit, abhiingig voni je- 15 
weiligcn Wasserstand 47. 

26. Wie Anspruch 22, dadurch gekcnnzeichnel, daB 
die Langsschaufcl 82 am Rilckcnbogcn durchlochcrt 
92c ist und cine Zusatzschaufel 92b auch in Bogenform 
bei hoherem Wasserstand 48 aufklappi, 20 

27. Wie Anspruch 26, dadurch gckennzeichnet, daB die 
Langsschaufcl 92 mit einem Aullricbskorper 92e bci 
hohereiTi Wasserstand 48 verlangcn wird. 

28. Wie Anspruch 1, dadurch gckennzeichnet, daB ein 
faBarliges Drehrohr 100 in elastischcr AusfCihruiig aus 23 
dehnbarein Kunststoff den Drehkorper fiir die Schau- 
feln 104 darstelit und durch Uberdruck p2 vergroBeri 
wird und der AuBenmantel 105, elastisch verformbar, 
druckgesteuert p4 fiir das vergrolierlc Drehrohr 100 
Raum schaift durch Unterdruck. 30 

29. Wie Anspruch 28, dadurch gekcnnzeichnel, daB 
das Drehrohr 100 mit Gummimantel besondere Schutz- 
eleniente 107 mit Scliaufeh] 104a aus Slahl oder GuB 
Oder Polyamid erhalt und die Schutzelemente zueinan- 
der verschiebbar mil Abstand in den Fugen a und mit 
Gleitnasen als Bewegungsfuge verseiicn sind. 

30. Wie Anspruch 1, dadurch gckennzeichnet, daB ein 
besonders gefoniiter Betonstein gerade AuBenwande 
110, 111 erhah, wobei die StoBflachen der AuBen- 
wande 110, 111 zueinander schrag verlaufen und einen 40 
Winkel "beta" bilden, vorzugsweise im jewel ligen 
Funftelpunkt Stege erhalt mit Verticfung 112 und vor- 
zugsweise mit Kanalen im Bereich der Verdickungen 
der Siege 113 aufweist, mit verschiedenen Querschnit- 
ten. 45 

31. Wie Ansprucli 30, dadurch gckennzeichnet daB, in 
die Vertiefung 112 eine Schalung aus Kunststoff oder 
dunnwandigem Blech 116 erhalt, in die Morlelbeton 
117 eingebraclit werden kann, bei Bedarf bewehrt 119. 

32. Wie Anspruch 30, dadurch gckennzeichnet, daB 50 
die StoBflachen der geraden, parallelen AuBenwande 
110, 111 Schlitze 115 in Tropfenfomi, oder in Trapez- 
fonn, oder in Dreiecksforni erhallen, in die Vcrbin- 
dungseleincnle 114 zuni gcgcnseitigen AbschluB und 
zur Einbringung von Fiillbeton 118 erhallen. 55 

33. Wie Anspruch 30, dadurch gckennzeichnet, daB 
die StoBflachen der Steinwande verschiedene Winkel 
zueinander erhallen und den jeweiligen Abwinkelungs- 
grad besliminen: ' 

34. Wie Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB 60 
ein besonders gefonriter Stahl- oder KunststolTbugcl 
die Bewehrungseisen 119 stabilisiert ll9a. 

35. Wie Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Formstein 110, 111 als Dichrung fur feste Stau- 
wcrkc oder ObcrfalischwcUcn 22, 121 untcr AulFul- 65 
lung mit Einfullbeton 118, bei Bedarf mit Bewehrungs- 
eisen 119 dicht wird und durch Auffiillung der Eintie- 
fung 112 der oberen Steinlage eine Slauwand aus 
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Kunststoff Oder nicht rostcndein Stahl 122 erhalt, 
dunnwandig, die sich bei Wasseruberdruck 48 bogen- 
forinig 122a vcrformt. 

36. Wie Anspruch 1, dadurch gckennzeichnet, daB die 
dichtende Diinnwand 122 in einer Fuhrungstasche 123 
einliegt und ein Bel on fundament 120 erhalt, umgeben 
von den SchiiUsteinen. 

37. Wie Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dunn wand 122 in der Fuhrungstasche 123 einliegt, 
welche im Boden stabilisiert ist und am oberen Ende 
von Pflastersteincn 121 eingeschlossen ist. 

38. Wie Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Uberfallschweile durch Auffiillung in abgerundeter 
Fonii in der Stegeintiefung 112 geschaffen wird. 

39. Wie Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dunn wand bogenformig 122a ist und bei Ubcrfall 
sich weiicr abbiegt. 

40. Wic Anspruch 34, dadurch gckennzeichnet, daB 
bei hohen Dichtungswanden ein zusatzlicher Form- 
stein 110, 111 am FuB angesetzt wird, in einem Ab- 
stand, daB BintuUbeton 118 bewehrt 119 Platz be- 
komint. 

41. Wie Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Formstein 110, 111 eine Offnung 124 zur Durchlei- 
tung der Restwassermenge im Frischbetonzusland oder 
nachtriiglich cingeschnitten erhalt. 

42. Wie Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
Leitdanmie in der Weise erstellt werden, daB sie hy- 
drauUsch gCinstig verlaufen, zwischen den Berollungs- 
steinen 121 eine Dunnwanddichtung 122, auch als Fo- 
lic erhallen. 

43. Wie Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Diinnwand 122 niindestens auf einer Seite einen 
dichtenden Lehmschlag 121a erhalt. 

44. Wie Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kraflhaus 2 in seinen geraden und gebogenen Wanden 
aus dem Formstein 110, 111 erstellt wird, 

45. Wie Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Montage und Notschutze als Hangebogen 126 oder 
Druckbogen 125 als Ilohlkorper erstellt wird, der mit 
Wasser beim Einbringen gefullt wird 47b, mit Uber- 
druck gegenuber dem abzuhaltenden Stau 47 und beiiii 
Wiederausfahren entleert wird. 

46. Wie Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, daB an 
den Auflagerspitzen 127 der Hangebogen 126 oder 
Druckbogen 125 LagerroUen 126a erhali. 

47. Wie Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kraflhaus aus einem Zweigelenkrahmen als Betonfer- 
tigteil 130, vorzugsweise mit liohlraumen 131 mit sta- 
tisch bestimmter Form erstellt wird und am Boden ge- 
lenkig iiber eine Pfanne und eine Kugel 132 gelagert ist 
und erduberschuttet 134 wird, 

48. Wie Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zweigelenkrahmen 130 mit einem Abstand zuein- 
ander eingebaut werden, wobei die Lticke mit einem 
Deckenteil 138 und einem Abdeckungsteil 137 ausge- 
fullt wird, sowie die Stirnfiachen aus einem besondcren 
tafelartigen Betonformteil 139 abgedeckt sind. 

49. Wie Anspruch 1 , dadurch gekennzeichfier, daS das" 
Kraflhaus 2 aus einem Zwei- oder Dreigelenkrahmen 
gebildet wird, wobei die Wandschale aus Stahlblech 
134 besteht, das auBen durch eine fachwerkartige Ver- 
steifung 135, 136 zu einem statischen System erganzt 
wird. 

50. Wic Anspruch 49, dadurch gckennzeichnet, daB 
die Stahlwand 134 mittels angeschweiBtem AuBenpro- 
fil zur statischen Einheit verschweiBt wird oder das 
Stahlblech doppelwandig gefuhrt wird 134 mit Stegen 
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134a versieifi. 

51. Wic Anspruch 1, dadurch gckcnnzcichncl, daB die 
Aufstiegshilfe fur die Fauna cin dunnwandiges Rohr 
141 aus Srahlblech oder Kunststoff vcrwendel. wird, in 
deni an seineiii Bodcn Binbautcn aus Blech odcr 5 
Kunststoff 141, 143 zur energieveniiindcmdcn FlicB- 
steuerung vorgcsehen wird. 

52. Wie Anspruch 51, dadurch gekennzcichnet, daB 
das Rohr 140 eincn vcrsteifenden, gcwundcnen Ring 
erhalt 144, wobei der FlieBboden 147 und der Steigbo- lO 
den 146 gewahlt 145 gefornit ist, in dem Boden 147 
eingebracht ist. 

53. Wie Anspruch 52, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Windung 140a in einc Ruhezone 147 und eine 
Steigzone 146 unterteilt ist. 15 

54. Wie Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet., daB 
das Rohr stu thenar tig aufgebaut ist 140b, 140, 140c, 
140a, wobci die Rohrradicn nach untcn abnchnicn. 

55. Wie Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, daB 
die FlieBbreiten in eineni zylindrischen Rohr 140 nach 20 
unten zunehmen 144. 

56. Wie Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Betonfornislein durch ein Kunststoff- oder Blech- 
profil 114a an eineroder beiden AuBenseiten als Schutz 
erhalt. 25 

57. Wie Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Betonformstein 110, 111 bei der Eckausbildung ei- 
ner Wand ein besonderes Eckprofil aus Kunststoff 114c 
erhalt. 

58. Wie Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB 30 
bei doppelwandiger Ausfiihrung mittels Betonform- 
stein 110, 111 zwischen den Wanden Rauni fiir die 
Danmiung oder Dichtung 118a, 118b, oder fur Einfull- 
beton 11>{ erhalt, wobei in den Kanalen und in den 
Hohlraumen 112 Bewehrung 119 eingefuhrt werden 35 
kann. 

59. Wie Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Innenwand eine Betondecke oder eine sonstige 
Decke 118c tragt. 

60. Wie Anspruch 59, dadurch gekennzeichnet, daB 40 
zur Wdrmedichtung vorzugsweise der AuBenwand ein 
Fiillgut 118 verwendet wird, das entweder mit Lehm, 
Kunststoff Oder Mortel umgebenen Styroporkugeln 
118g besteht oder aus gebundeiten Styroporkugeln in 
Lehm oder Leichtbeton 118f unfihitllt, als Kurzstucke 45 
Oder aus Kurzstucken 118d mit polypartigem Quer- 
schnitt, 

61. Wie Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB fur 
Durchleitungen und Zuleitungen 10, 11, 20 und Uber- 
briickungen die verschiedenen Elemente fiir den end- 50 
giihigen Tragkorper wie Fundamentteil 150, Wandteil 
153, Deckenteil 154, 155 einzeln durch den Boden ge- 
trieben werden mit verschiedenen Vorschubgeschwin- 
digkeiten 159a, b, c. 

62. Wie Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
der Fundamentk5rper 150 als hohler Vortriebskorper 
151 mit Trennspitzc 157 ausgebildet ist. 

63. Wie Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Fundamentvortriebskorper aus Stahl mit Offnung 
zur Mitte 152 ausgebildet wird in dem Druckwasser in 60 
den Hohlraum getrieben wird. 

64. Wie Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Vortriebselement 160 mit Trennspitze den nachge- 
druckten Wandteil 159 fUhrt. 

65. Wic Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, daB 65 
der Vortriebskorper 160 mit durchlocherter Trennspitze 
161 und mit seitlichen Wasseraustrittsoffnungen 161 
durch einen Schlauch 163 mit Druckwasser 162 gefullt 
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wird. 

66. Wic An.sprueh 61, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Vortriebskorper 160 cin Tcil des nachgedriickten 
Wandkorpers 159, 158 ist 

67. Wie Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, daB 
der niit Druckwasser gefullte Voririebskorper 160 mit 
Austriusoffnungen 161 zuni nachgcdruckten Wandelc- 
inent 159 verlangert ist und mit diesern abgedichtet 170 
ist, wiihrend zuni Hohlraum hin der Vortriebsk5rper 
160 einen Spulkanal 165 erhalt. 

68. Wie Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen zwei vorzudrtickcnden Wandelementen 159, 
159a, 159b ein zuin Boden hin abgedichtetes Verbund- 
element erhail, zum Hohlraum hin eine Austritlsoff- 
nung 161, wobei iiber ein Rolir 163 Druckwasser in 
diesen Zwischenraum eingebracht wird. 

69. Wie Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Wandc lenient 159, doppclwandig odcr mas si v mit 
der Vortriebsspitze 157 eine Einheit bildet. 

70. Wie Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Vortriebskort:)er mit Wasseraustrittsoffnungen 161 
beidseits Verlangerungsbleche als Wandelement erhalt. 

71. Wie Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wandeleniente Betonfertigteilhohlkorper 159 a 
sind und gegeneinander durch Nut oder Feder 159d, 
159e oder durch Einkerbungen fiir Fugenkorper 170 cr- 
halten, sowie doppelschalige Wandelemente aus Stahl 
cbent^Us Nut und Feder in eigenen Stegcn 170a, 170b 
erhalten. 

72. Wie Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Vortriebskorper 160, 161, 166, iiber einen Schlauch 
oder Rohr 162 von der Seite her mit Druckwasser ge- 
fullt wird und zum Hohlraum hin ein versteiftes 168 
Blech als Gleitschalung 167 fiir den einzubringenden 
Ortbeton 169 erhalt. 

73. Wie Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem Flohlraum zwischen Vortriebskorper 160 und 
nachzutreibendem Wandelement 159 Druckwasser 162 
getrieben wird und dadurch der Ilohhraum zum Vor- 
trieb 164 vereroBert wird. 

74. Wie Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Druckwasser 162 durch ein Rohr 163 in den Frisch- 
beton zum Vortriebskorper 160 gedriickt wird. 

75. Wie Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Vortriebskorper kalottenartige Wandc 171, 172 er- 
halt, die durch einen Steg (Stab) 173 stabilisiert ist und 
mit dem benachbarten Vortriebskorper in Form von 
Nut und Feder 174 gekoppelt ist, wobei die Abstiinde 
der Spitzen 179 durch Abslandsstutzen die Vortricbs- 
form gesichert. wird. 

76. Wie Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Vortriebskorper fachwerkartig stabilisiert ist und 
geradhnige Wanddteile 176 erhalt. 

77. Wie Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Vortriebskorper 176, 171, 172 die Formwande 
durch einen Bogen oderRahmen 180 bilden, 

78. Wie Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zu-, Ableitungs- und Uberbriickungsbauwerke 10, 11, 
20 eine Wand aus Slalilblech 134 erhalten, die auBen 
durch Bogenelcmenle 136a iiber VerschweiBung ver- 
steift sind oder durch fachwerkahnliche Gebilde 135, 
135a. 

79. Wie Anspruch 78, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein fachwerkahnliches Gebilde 135 a vorzugsweise mit 
gcradc vcrlaufcndcn Inncn- und AuBcngurtcn cine 
Wellblech- oder Trapezblechwand 180 oder Betonfer- 
tigteiie mit besonderern Querschnitt 181 aufnimmt. 

80. Wie Anspruch 78, dadurch gekennzeichnet, daB 
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die BLMonfcriiglcilplaUen 181 iibcr T.asclien odcr Be- 
tonst.ege 181a an den Untergurt 182 aurgehangl wird. 

81 . Wie Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dal3 das 
Hetonferligteil 188 fiireine Dreigclenkbogenbriicke als 
einziges Toil iiber die gesanile Breilc dcr BrCicke vorgc- 
schcn ist, wobei am Rand zur tjbcmahine dcr tJbcr- 
schCittung cinen Steg 191 nachoben bin cdiiilu und/Ai- 
satzliche Stege parallel zur Bruckenachse erhalten 
Icann. Bogenbrucken iiiit kleinen Spannweiten, werden 
aus dem BelonfornisI.ein 110, 111 hergestcllt. 10 

82. Wie Ansprucb 1, dadurch gekennzeichnet, daB fur 
weitgespannte, pfeilerlosc Brlicken 14 ein Belonfertig- 
teilralimenelenient 130 niit Tlohh-auiiien verschiedener 
Ausbildung 131 vorzugsweise mit schragem Stiel in ei- 
ner Gelenkpfanne 190 gelagert am Fundament 133 an- 15 
gewandt wird. 

83. Wie Anspruch 82, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Stcgc 194 dcs Rahmcnclcnients 130 Zwischcndck- 
kenleile 196 tragen und Zwischendeckenteile 198 un- 
ten am Untergurt auilicgen iiber cinen Tragwulst 213. 20 

84. Wie Anspruch 82, dadurch gekennzeichnet, daG 
das Rahmenelement 130 einen vertikalen Stiel erhalt, 
vorzugsweise im Einsatz zur Herstellung von Stock- 
werksrahmen fiir Wohnen usw. 

85. Wie Anspruch 82, dadurch gekennzeichnet, daB 25 
das Betonfertigteil 192 ein Plattenteii mit Hohlraumen, 
Obergurt 191, Untergurt 192 ist, das seitHch auflagen 
194. 

86. Wie Anspruch 82, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Betonfertigteilrahmen als Bruckenleil odcr aLs 30 
Stockwerksteil 130 aneinandergereiht werden und am 
Stiel, Fcnster und Turoffnungen crhali 200, unier Ver- 
starkung des Stieis 201. 

87. Wie Anspruch 82, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Rahmenelement 130 a einen vcrlangerten Stiel er- 3.S 
halt und als Gehsteigelement die Briicke seitlich ab- 
schlieBl, wobei das Rahmenelement 130a zusatzlich ei- 
nen Fliigel mit verlangertem Gehsteig erhalt, dabei 
uber den Obergurt 191 jeweils eine Deckschicht aufge- 
bracht wird, 40 

88. Wie Anspruch 82, dadurch gekennzeichnet, daB 
das FuBgelenk 190 in der Gelenkpfanne und fur die Ge- 
lenkrundung mit nicht rostenden Stahl 190a armiert 
wird. 

89. Wie Anspmch 82, dadurch gekennzeichnet, daB 45 
die Betonfertigteilrahmenelemente 130 fur Zwischen- 
teile im Obergurt 196 und im Untergurt 197 erhalten, 
wobei sie beim Obergurt auf dem Steg 164 aufliegen 
odcr an einer Schragflache des Oberguries 205a und 
das Untergurtelement 197 uber einen Betonwulst 202 50 
am Untergurt 192 des Rahmenelemenles 130 aufliegen 
Oder iiber einen Steg 203 und einem Tragstab 204 ge- 
tragen wird. 

90. Wie Anspruch 82, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Betonfertigteilrahmen fur die verschiedenen Stock- 55 
werke von Geb^uden vom Keller bis Dach eingesctzt 
werden und dabei tragende Zwischenwande crsparen, 
aber nichttragende Zwischenwande 202a ubemchmen. 

91. Wie Anspruch 82, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Rahmenelement als selbsltragender Armierungs- 60 
korb 206 aus Rundstahl oder Fonnstahl mit horizonta- 
len und vertikalen Querverbindungen ausgebildet ist 
und Betonfertigteilplatten fur die unten liegende Decke 
207 und die darauf aufliegende Fertigteilplatte ftir die 
obcrc Decke 208 tragi, wobei Bctonstcgc dicscr Flatten 65 
209, 208 die Schalung fur den einzubringenden Ortbe- 
ton 169 im Rahrnenbereich darstellen und die untere 
Betonfertigteilplatte 207 an den Untergurt uber eine 
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I.asche 205 oder einen Slab im Steg 209 aufgehangt 
wird. 

92. Wie Anspruch 91, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen den Ticionrertigteilplatten 207, 208 Siege 211 
aus Wellelemenicn als Sciicnschalung vcrwendet wer- 
den. 

93. Wie Anspruch 91, dadurch gekennzeichnet, daB 
die seitlichc Schalung aus kurzen Betonwulslen 209, 
210a an den Fertigieilplattcn.207, 208 durch Stegteile 
211a als Erganzungsschalung verwcndet werden. 

94. Wie Anspruch 90, dadurch gekennzeichnet, daB 
der selbst tragende Armierungskorb einen Dreigelenk- 
rahmen darslellt 206 oder als Zweigeienkrahmen je- 
weils mil gelenkiger Lagerung atn Fundament oder am 
Oberguri des tragenden Rahmens. 

95. Wie Anspruch 90, dadurch gekennzeichnet, daB 
das untere Betonlenigteil einen so hohen Steg erhalt 
209, daB cr fur den sclbsttragcndcn Bewchrungskorb 
als Slahlrahmen zum Einbetonieren 169 dienen kann, 
wobei das Betonteil 207 sowohl am Untergurt als auch 
am Obergurt iiber einen Tragstab 204a, 212 getragen 
wird, 

96. Wie Anspruch 90, dadurch gekennzeichnet, daB 
die untere Platte 207 uber eine zugfeste Lasche 205 am 
Untergurt befesligt ist, welche den Schalungssleg 211b 
mittriigt. 

97. Wie Anspruch 90, dadurch gekennzeichnet, daB 
zum Einbetonieren 169 verlorene Schalungen 219, 
219a oder Schalungen 217, 226, jeweils am Beweh- 
rungskorb 206 aufgehangt verwendet werden. 

98. Wie Anspruch 90, dadurch gekennzeichnet, daB 
der selbsttragende Bewehrungskorb 206 als selbstandi- 
ger Ralinientrager ohne Einbetonierung eine querver- 
laufende Dachhaut 218 auf die Obergurte aufge- 
schraubt wird, mit einein Regenablautgefalle 219, er- 
zeugt durch verschiedene Stielhohen und daB ein 
selbsttragendes Deckenelement 217 an den Untergurt 
angehangt wird. 

99. Wie Anspruch 98, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Schall- und W^rmedammelement 220, 221 an die 
Dachhaut 218 in gekriimmter Form aufgehangt wird, 

100. Wie Anspruch 90, dadurch gekennzeichnet, daB 
der StahLrahmentrager 206 als Dreigelenkrahmen zum 
Scheitel gelenkig hin spitz verlauft und zum FuB hin 
eine groBere Breite erhalt. 

101. Wie Anspruch 90, dadurch gekennzeichnet, daB 
die selbsttragenden Deckenelemente in Sandwichbau- 
weise mit Steg 223 und mit tragenden Beton 222 oder 
umschlieBenden Kunststoff 244 um die Dammele- 
mente 221 aufgebracht wird. 

102. Wie Anspruch 90, dadurch gekennzeichnet, daB 
das selbsttragende Deckenelement aus zwei gegenein- 
ander laufenden Wellelementen oder Stegelementen 
226 besteht, die im Wellental schubfest 228 ver- 
schraubt 218 werden. 

103. Wie Anspruch 90, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Wellteile 229 parallel verlaufen und durch ein fach- 
werkartiges Gebilde 230 eine schubfeste Verbindung 
erhalten und Daimnkorper 221 im Zwischenraum auf- ' ^ 
nehmen. 

104. Wie Anspruch 90, dadurch gekennzeichnet, daB 
der selbsttragende Bewehrungskorb von den Stegen ei- 
nes langen Fassadenteiles eingeschlossen wird zur Ein- 
bringung von Ortbeton 169, wobei die selbsttragende 
Fassadcnplatte 231 als fcrtigc Putzwand durch Rippcn 
231a versteift wird und Offnungen fiir Fenster und Tu- 
ren 200 erhalt und in den Hohhraum der Innenputz- 
platte 232 und der AuBenputzwand 231 warmedam- 
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niendc Isolicreleincnt.e und Insiallaiionsleirungcn ein- 
gebracht werdcn, wobei die selbs!.t.ragendcn Putzwande 
231 horizontal oder vertikal cingebaiit werden, und bei 
vertikaleni Finhau Abstande erhalten fur Fenster und 
Turcn. Die Putzwande werden vom selbsltragenden 5 
Slahlrahnientrager 206 gelragen. 

105. Wie Anspruch 90, dadurch gekennzeichnet, daB 
der AulSengurt des aufliegenden Rahiiientragers 206 
auf den AuBenguri des tragenden Rahiiieniragers 206 

in einer Gelenktasche 236 den Gelenkwulst 237 mit 10 
Verschraubung 218 aurgenoinmen wird. 

106. Wie Anspruch 90, dadurch gckennz.eichnet, daB 
anstatt einer Betonfertigt eilplatte 207 ftir die Decke ein 
Holzgcrust zum Aufbringen einer Gipsplatte 235, 232 

a mit zusatzlicher Damnischicht 232 an den Rahmen- 15 
trager, ausbeioniert 169 aufgehangt 21 S. 

107. Wie Anspruch 90, dadurch gekennzeichnet, daB 
dcr Stahlrahmcntragcr iibcr cine verlorcnc Schalung 
240 oder eine zu entfernende Schalung 241 ausbeio- 
niert 169 wird, 20 

108. Wie Anspruch 90, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zwischenrauni zwischen den StaliLrahnientragern 
206 ausbctoniert 169 wird, wobei ein Schalungsele- 
nient in Bogenfomi 242 aiB Scheitel mit verschraubten 
Winkeln 218, 243 verwendel wird, das an den Slahlrali- 25 
mentrager 206 aufgehangt wird. 

109. Wie Anspruch 90, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Obergurt des Stahlrahnientragers auskragend ver- 
langerl wird 206c, mit unterer Abstiitzung und daB ein 
liohlkorper aus Betonfertigteil 208a aufgeschoben er- 30 
halt. 

110. Wie Anspruch 90, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Obergurt des als Dachrah mentrager verwendet ais 
VorschuB des Daches 206e tragt. 

111. Wie Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB 35 
ein diinnwandiger Zylinder fur Speicherung und Be- 
handlung von Wasser, sowie fur Silogut oder als Was- 
serschloB 15a, 17, 18, 19, 21 aus dunnwandigen, rost- 
geschiitzten oder nicht rostendern Stahlblech gestaltet 
wird und von vertikalen Langsversteifungselementen 40 
245, 246 stabilisiert wird. 

1 12. Wie Anspruch 111, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Stahlblech ftir den Zylinder 247 in der Weise durch 
Verschraubung gestoBen wird, in dem nach Bohrungen 
249a und 250a die Wandung zur VergroBerung der 45 
Lochleibung durch plastische Vcrfomiung abgewinkelr 
wird 249, 250. 

113. Wie Anspruch 111, dadurch gekennzeichnet, daB 
derdunnwandige Zylinder 244 durch einen druckfesten 
AuBenzy Under aus Mauerwerk, vorzugs weise mit dem 50 
Betonformstein 110, 111 vor dem Erddruck geschutzt 
wird. 

1 14. Wie Anspruch 111, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Schutz gegen den Erddruck durcii ein Ilangeele- 
ment 247 aus Blech oder Kunststoff geschalTen wird. 55 

1 15. Wie Anspruch 111, dadurch gekennzeichnet, daB 
hinter der dunnen Wand 244 eine Daminschicht 199 
eingebaut wird die nach auBen hin durch eine Kalotte 
248 ails dunnein Blech oder Kunststoff eingeschlossen 
ist. 60 

116. Wie Anspruch 111, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen der dunnen Wand und der Zylinderwand zur 
Aufnahme von Erddruck, mit FuUbeton 118 verstarkt 
eine stark elastische Verformungsschicht 244b einge- 
sctzt wird, wclchc die Ringzugbclastung aus dcr Zylin- 65 
derwand 244 auf den Erddruckzylinder ausschaltet. 

117. Wie Anspruch 111, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Langsversteifungselemente 245 bei einem Hange- 
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boden 199a aui\las I^undameni als Stut.ze aufiagert, 

118. Wie Anspruch 111, dadurch gekennzeichnet, daB 
dcr Zylinder aus Betonfcrligtcilen, in Gelenken ver- 
schraubt, nn't geraden Tnnenwanden 244a, mit Stegen 
244b vcrsteilt und mit AuBenzugelementen 244c zu- 
salzlich die Ringzugspannungen mittragt, hcrgestcllt 
wird. 

119. Wie Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
fiir die Abwasserrcinigung einzelner Anwesen 17 ein 
Zylinder aus dunnwandigem Blech 254 oder aus Be- 
tonfonnsteinen 110, 111 hergestellt wird und in sicbcn 
funkdonsbedingcnden Teih*aunien unterteilt wird 255, 
256, 257, 259. 

120. Wie Anspruch 1 19, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Funktionsteilraume 256 mit Ftiilkorpem verschie- 
dener Art, wie mit wellenartigen Querschnitten 265, 
266, sechseckigen, doppelwandigen, gezackten Wan- 
dcn 267 oder rcchtcckig vcrlaufcndcn Wandcn 268 
oder plattgedriickicn, gcwcllten Rohren 259 oder mit 
polyparligen Querschnitten aus Betonkleinstiicken 
oder aus gezackten Kunststoffwanden 271. 

121. Wie Anspruch 119, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ableitung zuni Vorfluter ein flachgedrucktes Well- 
rohr 259 isl. 

122. Wie Anspruch 119, dadurch gekennzeichnet, daB 
die dunnwandige Zylinderwand 244 aus Stahlblech mit 
Versteifungselementen 245 einen zylindrischen Raum 
fiir den Absetzvorgang und fur die Schlammspeiehe- 
rung und Ausfaulung umschlieBt. 

123. Wie Anspruch 1 19, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dunnwand 244 vor dem Erddruck mit dem Beton- 
fonmeil 110, 111 geschutzt wird und einen zylindri- 
schen Rauni umschlieBt in dem das vorgereinigte Ab- 
wasser zentral beluftet 261 wird und durch das Aufstei- 
gen in eineni zentralen Zylinder 260 eine Umwalzung 
stattfindet, wobei unter dieseni Zylinder 260 ein Ablei- 
tungsrohrsystem 260a, 260b befindet. 

124. Wie Anspruch 119, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein dunnwandiger Zylinder 245 aus Stahl 244 mit Ver- 
steifunese lenient en 245- mit Sr^hiifzwanrl «f*fffn Hpn 

W , „ 

Erddruck 245 oder durch Hangeelement 247 vor Erd- 
druck geschutzt einen Raum fiir die Nachklarung um- 
schlieBt, wobei zentral ein Kegel angeordnet ist, der 
mit Beton geschutzt wird und zum Boden hin 133 den 
groBeren Radius erhalt. 

125. Wie Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die uberstrombaren Steinrampen 7, 22 eine Kemdich- 
tung aus Beton oder Lehm 122b erhalten und davor zu 
den Steinen ein elastisches Dichtungselement vorzugs- 
weise aus mehrschichtigen Kunststoffbahnen angeord- 
net werden, wobei auf der Seite der abfallartigen Uber- 
stromung in Langs- und Querrichtung der Steinkdrper 
121 in den Fugen Betonausfullungen 119a erhalt. 

126. Wie Anspruch 125, dadurch gekennzeichnet, daB 
die mehrschichtigen KunsistolTbahnen 122 einerseits 
in den Auflagerboden reichen, andererseits den Aufla- 
gerboden oberwasserseitig abdecken, wobei die Bah- 
nen 122c im Steinkorper durch Boden vor den Steinen 
121 geschutzt wird. 

127. Wie Anspruch 115, dadurch gekennzeichnet, daB 
in den Steinkorper 121 Straucher und Baunie 122d ein- 
gesetzt werden und schutzend von einem engmaschi- 
gem Kunststoffnetz 121e umfaBt wird. 

128. Wie Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Drcigclcnkrahmcnclcmcnt 188b, 188c nach obcn 
hin eine Versteifung mit Durchlocherungen erhalt und 
am FuBgelenk bzw. Scheitelgelenk bis zur Steghohe 
verstarkt wird. 
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129. Wie Anspruch 128, dadurch gekcnnzeichnet, daB 
der Gelenkwulst 190a am Fundament 133 in einem 
winkelartigen Rauni einlagert oder in ciner ausgewei- 
ten Pfannc 133b lagert nnd eine Abdichtung 133c vor- 
zugsweise edialt. 5 

130. Wie Anspruch 128, dadurch gckcnnzeichnet, daB 
die Betonforiiucile 188b, 188c in den Stegen ver- 
schraubt werden, wobei die Stege auch unten angeord- 
net werden konncn. 

131. Wie Anspruch 128, dadurch gekennzeichnet, daB lo 
die Betonfertigteilrahmenelemcnte 188b, 188c parallel 
veriaufende Stege 191 erhalten. 

132. Wie Anspruch 128, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stege schrag zu einem Mittelpunkl 191b verlaufen 
und die Gelenkwulsle zweigeteilt sind. 15 

133. Wie Anspruch 128, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Betonfertigteileleniente 188d iiiit schrag verlaufen- 
dcn Stcgcn als Kcgclschalc fiir Dcckcn im zcntralcn 
Bereich druckfest gestoBen werden und an der Zylin- 
derwand 133a sich abstoBen. 

134. Wie Anspruch 128, dadurch gekennzeichnet, daB 
aus deni Betonfoniistein 110, 111 ein offener Trog her- 
gestellt wird, in dem in der Stegvertiefung 112 eine ge- 
lenkig gelagerte Dachhaube 277 drehbar gelagert ist. 

135. Wie Anspruch 134, dadurch gekerin/eichnel, daB 25 
die Troge als Fertigteil einen langen Wandteil und ei- 
nen kurzen Wandteil, einen Zentriwinkel einschlieBend 
erhalten 270, 

136. Wie Anspruch 134, dadurch gekennzeichnet, daB 
mit dem Betonfoniistein 110, 111, Betonfertigteilc in 30 
gewellter Wandform 276b oder als Zwischen stuck ge- 
rade 276d oder als Kalotte 276e hergesteUt werden. 

137. Wie Anspruch 134, dadurch gekennzeichnet, daB 
aus dem Betonformstein 110, 111 in Trapezform ver- 
iaufende Wand mit schragen Stegen und parallelen 
Gurten hergesteUt wird. 

138. Wie Anspruch 134, dadurch gekennzeichnet, daB 
aus dem Betonformstein 110, 111 ein Ringbehalter 276 
hergesteUt wird, der zur Erzeugung der FlieBbcwegung 
und zur Abwasserbeluftune 261. Lufteinbrincuntrsroh- 40 
ren in Langsrichtung oder in Quenichtung 261a einge- 
baut erhalt. 

139. Wie Anspruch 1 34, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Knickwinkel der vieleckigen Wand aus dem Beton- 
foniistein 110, 111 von der Zahl der geschwenkt einge- 45 
bauten Betonfomisteine zur Geraden abhangt. 

140. Wie Anspruch 134, dadurch gekennzeichnet, daB 
am FuB die Wande bei groBen Behalterhohen eine zu- 
satzliche, vieleckige Steinreihe erhalten und damit ei- 
nen Zwischenraum fiir den einzubringenden Orlbeton SO 
117a schafft. 

141. Wie Anspruch 134, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Zylinderbehalter durch eine selbsttragende Armie- 
rungskonstruktion 206 fiir eine Kegeldecke erhalt, wo- 
bei die Armierungskonstmktionen 206 sich im zentra- 55 
len Bereich druckfest stoBen, wobei die Konstruktions- 
breite der Armierungskonstruktion 206 zur Zylinder- 
wand hin 206c sich vergroBert.. 

Hierzu 28 Seite(n) Zeichnungen 60 
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